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1. Prístupy k tvorbe inteligentných systémov

&LH�RP XPHOHM LQWHOLJHQFLH MH Y\WYiUD" XPHOp V\VWpP\� NWRUp VD Y\]QDþXM~ YODVWQRV"RX LQWHOLJHQFLH� = takejto
GHILQtFLH VtFH QLH MH ~SOQH MDVQp DNp V\VWpP\ VD WR YODVWQH SRN~ãDM~ ÄXPHOt LQWHOLJHQWL³ Y\WYiUD" �QDNR�NR SRMHP

„inteligencia“ sa definuje rôzne a vágne), zato však zQHM VWULNWQH Y\SOêYD SRåLDGDYND QD UHiOQRV" LFK Y\WYRUHQLD

a LFK IXQNþQRVWL� 9 UiPFL XPHOHM LQWHOLJHQFLH WHGD QHK�DGiPH PDWHPDWLFNp NRQãWUXNW\ VS��DM~FH XUþLWp YODVWQRVWL

a QHVQDåíme sa oQLFK XND]RYD"� åH SRWRP Xå PXVLD PD" QHY\KQXWQH �DOãLH ]DXMtPDYp YODVWQRVWL� 0\ YHUtPH� åH

v KURPDGH YãHWNêFK VWURMRYêFK NyGRY �YþtWDQH GiW� DNp P{åX E\" LQWHUSUHWRYDQp QDãLPL SRþtWDþPL H[LVWXM~ WDNp�

NWRUp VD Y\]QDþXM~ YODVWQRV"DPL� NWRUp QiP SUL EHåQêFK SRþtWDþRYêFK V\VWpPRFK FKêEDM~� DYãDN SR]RUXMHPH LFK

na sebe iQD SULPLWtYQHMãtFK åLYêFK V\VWpPRFK ± D VQDåtPH VD QiMV" VS{VRE DNR VD N týmto kódom reálne
GRSUDFRYD"� 1D XPHO~ LQWHOLJHQFLX WHGD PRåQR QD]HUD" DNR QD VQDKX K�DGD" SRVWXS\ YHG~FH N nakódovaniu
a dátovému naplneniu systémov sXUþLWêPL ãSHFLiOQ\PL �Y V~þDVQRVWL QHREY\NOêPL� YODVWQRV"DPL� NWRUêP VD Då

GRGDWRþQH SULGiYD YãHREHFQê DWULE~W LQWHOLJHQFLH� V~ERU WêFKWR YODVWQRVWt MH YODVWQH GRGDWRþQRX RGSRYH�RX QD

RWi]NX Y þRP VSRþtYD MHM SRGVWDWD� 2 WDNêFKWR XPHOêFK V\VWpPRFK PRåQR SRWRP V istou dávkou trúfalosti
Y\KOiVL"� åH ] XUþLWHM VWUiQN\ DSUR[LPXM~ V\VWpP\ åLYp�

8PHOi LQWHOLJHQFLD E\ WHGD PDOD E\" SRPHUQH SUDNWLFNi ]iOHåLWRV"� L NH� YH�PL �DKNR P{åH VN�]QX" GR ~YDK

a sporov, ktoré zaujímDM~ YLDF ILOR]RIRY QHå SURJUDPiWRURY� -H WRWLå YH�PL RWi]QH� þR YãHWNR MH Y åLYêFK

V\VWpPRFK QHY\KQXWQRX SRGPLHQNRX SUH LFK LQWHOLJHQWQp VSUiYDQLH� 9 PHQH LFK SURJUDPiWRURY P{åHPH

SRYHGD"� åH SêWD" VD þL ÄMH PRåQp XUREL" ] SRþtWDþD V\VWpP� NWRUê E\ SRFL"Rval svoju existenciu tak, ako ju my
VDPL SRFL"XMHPH D SUHåtYDPH³ SRYDåXMHPH ]D PHQHM SORGQp �L NH� UR]KRGQH ]DXMtPDYHMãLH� QHå SêWD" VD þL ÄMH

PRåQp XUREL" ] SRþtWDþD V\VWpP� NWRUê VD YiV QHRSêWD þL FKFHWH SUL RGFKRGH ] HGLWRUD XORåL" QD serveri
UR]HGLWRYDQê V~ERU� NH� YiP WHVQH SUHGWêP R]QiPLO� åH WHQWR server je mimo prevádzky“. Aby bola druhá
RWi]ND SORGQHMãLD� MH VDPR]UHMPH SRWUHEQp SUHGSRNODGD"� åH YODVWQRV" VSRPtQDQi Y prvej otázke nie je
QHY\KQXWQi SUH UHDOL]iFLX YODVWQRVWL SRåDGRYDQHM Y otázke druheM� W�M� MH RG QHM RGGHOLWH�Qi� 1HRVWiYD QiP QLþ

LQp QHå W~WR RGGHOLWH�QRV" SUHGSRNODGD"� DE\ VPH PRKOL N Y\WYiUDQLX LQWHOLJHQWQêFK V\VWpPRY SULVW~SL"� 7R� þL

budú výtvory skonštruované v rámci týchto pozícií uznané za inteligentné a v akej miere, ako i to� þL LFK

Y\WYRUHQLH YQLHVOR XUþLWp VYHWOR QD SRGVWDWX åLYêFK LQWHOLJHQWQêFK V\VWpPRY� VD� SUDYGD� XNiåH YåG\ Då SR LFK

vytvorení.
Existujú v podstate tri spôsoby ako kWYRUEH LQWHOLJHQWQêFK V\VWpPRY SULVW~SL"� .DåGê ] nich sa zakladá na

získaní predstavy oXUþLWHM YODVWQRVWL åLYêFK V\VWpPRY� NWRUi VD SRYDåXMH ]D QDMG{OHåLWHMãLX� 9 prvom prípade ide
o SULQFtS HYRO~FLH� 7X VD WYRUFD VQDåt XUREL" VL SUHGVWDYX R tom, ako a sSRXåLWtP DNpKR I\]LFNpKR ]iNODGX YêYRM

åLYêFK V\VWpPRY SUHELHKD D VQDåt VD KR ]RSDNRYD": inteligencia sa tu teda chápe ako SRGPQRåLQD V~ERUX

VFKRSQRVWt SUHåL" D SUHVDGL" VD Y nasledujúcej generácii. V druhom prípade ide o získanie predstavy o fyzickom
]iNODGH XþHQLD VD� NWRUp VSUHYiG]D RQWRJHQHWLFNê YêYRM åLYpKR LQWHOLJHQWQpKR MHGLQFD� 7YRUFD VD Y tomto prípade
VQDåt Y\WYRUL" SUi]GQ\ V\VWpP VFKRSQê XþHQLD VD D SRGUREL" KR VSUiYQHM VpULL YVWXSRY ]D ~þHORP DGHNYiWQHKR

dobudovania jeho vnútornej štruktúry. Inteligencia sa v tomto prípade chápe ako SRGPQRåLQD V~ERUX YODVWQRVWt

]tVNDQêFK XþHQtP D VDPRWQi VFKRSQRV" XþL" VD� 1D ]iYHU VPH VL QHFKDOL KLVWRULFN\ QDMVWDUãt D stále
QDMUR]ãtUHQHMãt VS{VRE� þR MH QHREY\NOp� DOH PiPH QD WR GREUp G{YRG\� -H WRWLå QD ]DORåHQê QD SUHGVWDYH� åH

SRGVWDWX LQWHOLJHQFLH PRåQR RGGHOL" QLHOHQ RG SUREOpPRY W\SX ÄGXãD � WHOR³� DOH WDNWLHå RG HYRO~FLH D XþHQLD VD�

1D SUHGVWDYH� åH MH PRåQp SRFKRSL" Y þRP VSRþtYD IXQNþQRV" Xå Y\YLQXWpKR D Xå QDXþHQpKR V\VWpPX� D



QiVOHGQH Y\WYRUL" V\VWpP� NWRUê VD Xå QHSRWUHEXMH Y\YtMD" DQL XþL"� 7YRUFD Y tomto prípade kopíruje svoju
predstavu oIXQNþQRVWL åLYpKR V\VWpPX GR V\VWpPX XPHOpKR� WULDID VD GR YêVOHGNX� NWRUê SUtURGD GRVLDKOD

HYRO~FLRX� MHGLQHF XþHQtP VD D SRGREQH� LQWHOLJHQFLD MH SUH�KR YODVWQRV" ]YROHQHM DUFKLWHNW~U\� NWRUi Y\MDGUXMH

Y]"DK PHG]L YQ~WRUQRX ãWUXNW~URX V\VWpPX D kvaOLWRX MHKR YRQNDMãtFK SUHMDYRY� 8å QD SUYê SRK�DG VD WHQWR

VS{VRE MDYt DNR PHQHM ELRORJLFN\ UHOHYDQWQê� 3URJUDPiWRURP MH YãDN UR]KRGQH QDMEOLåãt� =RGSRYHGi MHGQDN

]iNODGQpPX ãWêOX SURJUDPiWRUVNHM SUiFH� MHGQDN VD SUL �RP GDUt XUREL" VL GRVWDWRþQH GREU~ SUHGVWDYX

o I\]LFNRP ]iNODGH Y\WYiUDQpKR V\VWpPX� 3RNLD� VPH WRWLå VSRPtQDOL SUL alternatívnych spôsoboch vytvárania
LQWHOLJHQWQêFK V\VWpPRY LFK I\]LFNê ]iNODG� VOHGRYDOL VPH WêP VNXWRþQRV"� åH V LPSOHPHQWiFLRX QHWULYLiOQ\FK

V\VWpPRY V~ �]DWLD�� SUL LFK SRXåLWt SUREOpP\� �9 SUtSDGH HYRO~FLH SUREOpP VSRþtYD Y WRP� åH QHSR]QiPH

QHWULYLiOQX DOJRULWPLFN~ ãWUXNW~UX NWRUi SUL PXWiFLL LED PiOR ]PHQt VYRMX LQWHUSUHWiFLX� NH� Y bubblesorte
zmeníme a[j-1]:=:a[j] na a[j-2]:=:a[j], nedostaneme quicksort, ale range-check error. Mutácie sa preto spravidla
odohrávajú iba nad vektorom konštánt nemenného algoritmu aWR MH VN{U QDODGHQLH QHå Y\WYRUHQLH V\VWpPX�

V SUtSDGH XþHQLD ]DVH Y]QLNDM~ SUREOpP\� NH� VD QHXþtPH MHGLQ~ NRQNUpWQX YHF� DOH ãLURNp VSHNWUXP YHFt�

V\VWpP Pi WHQGHQFLX REVDKRYD" �PLQLPiOQH GRþDVQH� NRQFHSW\ DNR ÄOLHWDM~FD PXFKD VR VWROLþNRX EH]

NYHWLQiþD³� þR YHGLH N H[SRQHQFLiOQ\P QiURNRP SDPl" D þDV RG SRþWX QDXþHQêFK åHODQêFK NRQFHSWRY� 7DNWLHå

Y\þOHQHQLH XþLDFHKR DOJRULWPX DNR VDPRVWDWQHM MHGQRWN\ Y systéme má za následok jeho PRQRO\WLFNRV"�

QHYêKRG\ þRKR XYHGLHPH QLåãLH�� 3UHWR YlþãLQD V\VWpPRY XPHOHM LQWHOLJHQFLH Y]QLNOD SUiYH Y duchu tretieho
uvedeného spôsobu. 

2. Inteligentné systémy v UHiOQRP þDVH D SURVWUHGt

Predpokladajme v�DOãRP� åH LQWHOLJHQWQê V\VWpP� NWRUê Y\WYiUDPH� PXVt SUDFRYD" Y UHiOQRP þDVH D prostredí.
�.RQLHF NRQFRY LED WDNêWR V\VWpP MH QiP QD QLHþR SULDPR GREUê� 6\VWpP� NWRUê SR � KRGLQiFK YêSRþWX SUHVXQLH

kocku zSROtþND >���@ QD SROtþNR >���@� QiV P{åH DNXUiW SRXþL" R tom, ako by sa dali vyWYRUL" V\VWpP\

HNRQRPLFN\ SUtQRVQp�� 8YLGtPH� åH SULMDWLH WRKWR SUHGSRNODGX REUiWL Y SUDFK YlþãLQX WUDGLþQêFK V\VWpPRY

XPHOHM LQWHOLJHQFLH �åLD��� ]iURYH� YãDN DM XNiåH QLHNWRUp QHY\KQXWQp YODVWQRVWL� NWRUêPL VD PXVt LQWHOLJHQWQê

V\VWpP Y\]QDþRYD"� 1DSRGLY S{MGH R YODVWQRVWL SURJUDPiWRURP GREUH ]QiPH� NWRUp þR WR SRYHGLD QLHOHQ
o inteligentných, ale oYãHWNêFK SRþtWDþRYêFK V\VWpPRFK Y{EHF�

3R]ULPH VD WHUD] RþDPL SUHGSRNODGX SUiFH Y UHiOQRP þDVH D SURVWUHGt QD WUDGLþQp V\VWpP\ XPHOHM

inteligencie. Jadrom týchto je NRJQLWtYQ\ SRGV\VWpP� ]DORåHQê QD MHGLQRP DOJRULWPH �QDSU� STRIPS) operujúcom
QDG UHSUH]HQWiFLRX � W�M� QDG PQRåLQRX GiW XUþLWpKR W\SX �QDSU� NODX]XO\�� 1D MHGQX þDV" WêFKWR GiW V~

SUHPLH�DQp YVWXSQp VLJQiO\ ] UHFHSWRURY� �DOãLD þDV" UHSUH]HQWiFLH je interpretovaná ako plány pre riadenie
HIHNWRURY� 5HSUH]HQWiFLX V~ WDNWLHå Y\MDGUHQp FLHOH �QDSU� ÄRGVWUi� ] podlahy všetky kocky“), ktoré sa systém
VYRMLPL DNFLDPL VQDåt Y SURVWUHGt GRVLDKQX" DOHER XGUåD"� 3UD[ XNi]DOD� åH WLHWR V\VWpP\ QHGRNiåX SUDFRYD"

v UHiOQRP þDVH D UHiOQRP SURVWUHGt� 7HRUHWLFN\ VD WRWR ]O\KDQLH Y\VYHW�XMH YlþãLQRX QHDGHNYiWQ\P VS{VRERP

budovania systému aMHKR þOHQHQLD QD þDVWL� 3RXND]XMH VD QDWR� åH QDMSUY ERO VSUDYLGOD Y\YLQXWê kognitívny
podsystém. OWRPWR VD SRWRP XNi]DOR� åH Vprávne operuje nad reprezentáciou, t.j. nad dátovými typmi jemu
YODVWQêPL� 1DNRQLHF VD XPHOR QDSDVRYDO GR YlþãLHKR FHONX �QDSU� GR robotického systému 6+$.(<� SULþRP VD

DG�KRF ãSHNXORYDOR DNR SUHYLHV" YVWXSQp VLJQiO\ ] UHFHSWRURY QD UHSUH]HQWiFLX D reprezentáciu na výstupné
signály riadiace HIHNWRU\� 3ULWRP QD YVWXSH MH GRV" SUREOHPDWLFNp SUL WRPWR SUHYRGH QHVWUDWL" SRGVWDWQ~ ]ORåNX

vstupnej informácie a]iURYH� XGUåD" YH�NRV" UHSUH]HQWiFLH Y rozumných medziach (odvodenie plánu
v NRJQLWtYQRP SRGV\VWpPH Pi VSUDYLGOD H[SRQHQFLiOQX ]ORåLWRV" RG YH�NRVWL UHSUH]HQWiFLH�� 1D YêVWXSH MH ]DVH

QHVPLHUQH "DåNp SUHPHQL" UHSUH]HQWRYDQê SOiQ �ÄY\WODþ NRFNX . na pódium P“) na atomické akcie („cúvni o 90
FP³�� !DåNR SURWL WRPX QLHþR QDPLHWD"� DOH SRG�D QiãKR Qi]RUX MH URYQDNR Yê]QDPQi � DN QLH Yê]QDPQHMãLD �

VNXWRþQRV"� åH kognitívny podsystém je zK�DGLVND VYRMHM ãWUXNW~U\ monolytický – t.j. tvorí ho jediný program.
To ho zvádza kWRPX� åH SRþDV RSHUiFLt QDG UHSUH]HQWiFLRX RSDNRYDQH Y]"DKXMH N sebe reprezentácie vecí
sématicky absolútne nesúvisiacich (napr. vSULHEHKX K�DGDQLD SOiQX SUH Y\ããLH XYHGHQê FLH� VD 675,36 VQDåt

RSDNRYDQH SRXåL" Y UH]ROYHQFLL UHSUH]HQWiFLX VNXWRþQRVWL� åH ÄNYiGHU MH QD SRGODKH³�� 6~ WR SUiYH WLHWR MDORYp

RSHUiFLH� NWRUp ]GYLKQ~ MHKR YêSRþWRY~ ]ORåLWRV" WDN� åH VD VWiYD UHiOQH QHSRXåLWH�QêP� 2 týchto systémoch sa
VtFH þDVWR KRYRUt� åH ÄYHGLD þR URELD³� QDNR�NR Y LFK SDPlWL PRåQR REMDYL" QiSURWLYN\ MHGQRWOLYêFK YHFt
z prostredia aPRåQR Y QHM SR]RURYD" ]PHQ\ ]RGSRYHGDM~FH SURFHVX ORJLFNpKR XYDåRYDQLD o týchto veciach,
DYãDN Y]K�DGRP QD Y\NRQiYDQLH VSRPtQDQêFK MDORYêFK RSHUiFLt E\ EROR VSUiYQHMãLH KRYRUL"� åH ÄQHPDM~

najmenšej potuchy o tom sþtP URELD³ �QHURELD V kockami ale s „kocka“ -mi).
2GNORQ þDVWL XPHOHM LQWHOLJHQFLH RG WDNêFKWR V\VWpPRY Pi VYRMH SDUDOHO\ DM Y iných oblastiach. V biológii sa

QDSUtNODG QD F\WRSOD]PX EXQN\ QD]HUDOR DNR QD UR]WRN� NWRUpKR þLQQRV" VD Gi PRGHORYD" QD Ei]H PDWHPDWLFNHM

štatistiky a termodynamiky – dnes sa oQHM YLH� åH Pi ]ORåLW~ ãWUXNW~UX� NWRUi SUDYGHSRGREQH GRNiåH ~Slne
]DEUiQL" SULHEHKX XUþLWêFK FKHPLFNêFK UHDNFLt� NWRUp E\ EROL Y UiPFL UR]WRNX PRåQp� 3RGREQH SUL PRGHORYDQt

HNRV\VWpPRY W\SX GUDYHF � NRULV" VD XYDåXMH LED R QLNiFK W\SX ÄVDYDQD� NGH NDåGê SREHKXMH QD YODVWQ~ SlV"



aP{åH VD NDåGê V NDåGêP VWUHWQ~"³� 1D V\VWpP\ VD YãDGH ]DþtQD QD]HUD" QLHOHQ DNR QD KURPDGX HOHPHQWRY� DOH

DNR QD ãWUXNW~URYDQp VWDYE\� NWRUp QHSULS~ã"DM~ LQWHUDNFLX PHG]L NWRUêPLNR�YHN elementami.

3. Multiagentové systémy

1D ]iNODGH XYHGRPHQLD VL WêFKWR VNXWRþQRVWt Y]QLNOL QD RNUDML umelej inteligencie prúdy orientujúce sa na tvorbu
PRGXOiUQ\FK V\VWpPRY� NWRUp E\ EROL VFKRSQp ]DFK\WL" ãWUXNW~URYDQRV" SURFHVRY Y QLFK SUHELHKDM~FLFK� ýL VD QD

to išlo s heslami proti reprezentácií, budovania jednoduchších ale reálne fungujúcich systémov, alternatívnych
GHNRPSR]tFLt V\VWpPX� þL SRXåtYDQLD PHWyG\ ]GROD ± QDKRU SUL LFK WYRUEH� SUDYGHSRGREQH QHEROR UR]KRGXM~FH�

1DãLPL RþDPL WR FKiSHPH DNR VQDKX R K�DGDQLH WDNHM PRGXOiUQHM ãWUXNW~U\� NWRUi E\ ]DEH]SHþLOD�

• aby boli k VHEH Y]"DKRYDQp LED VpPDQWLFN\ SUtEX]Qp GiWD �þL Xå VLJQiO\ DOHER LFK UHSUH]HQWiFLH�

• DE\ MHGQRWOLYp VpPDQWLFNp Y]"DK\ ]DEH]SHþRYDOL ãSHFLDOL]RYDQp DOJRULWP\

7LHWR QHY\VORYHQp DOH QHVSRUQH VOHGRYDQp YODVWQRVWL SULYLHGOL þDV" XPHOHM LQWHOLJHQFLH GR ~]NHKR NRQWDNWX

s komunikáciou medzi procesmi aNRQNXUHQþQêP REMHNWRYR RULHQWRYDQêP SURJUDPRYDQtP þL LQêPL IRUPDPL
PRGXODULW\ GHFHQWUDOL]RYDQêFK SURJUDPRYêFK V\VWpPRY� �7HUPtQRP ÄSURJUDPRYê V\VWpP³ R]QDþXMHPH V\VWpP

]ORåHQê ] viacerých vzájomne komunikujúcich programov vykonávaných na jednom alebo viacerých
SURFHVRURFK� V\VWpP VN{U NRQNXUHQþQê QHå SDUDOHOQê�� 'RãOR N E~UOLYpPX SURFHVX Y]iMRPQpKR RYSO\Y�RYDQLD

sa, ktorý trvá podnes aNWRUê GDO Y]QLNQ~" YH�NpPX PQRåVWYX IUDNFLt V U{]Q\P VWXS�RP UHOHYDQWQRVWL N umelej
inteligencii. Hranice medzi nimi sú také nejasné aWHUPLQROyJLD QLPL SRXåtYDQi WDN YDULDELOQi� åH "DåNp MH LFK þR

i OHQ UR]XPQH NDWHJRUL]RYD"� 3UREOpP MH LFK DM VSRORþQH SRPHQRYD"� 1RYi UI, Distribuovaná UI, sociorobotika,
VRIWZDURYt DJHQWL� þL PXOWLDJHQWRYp V\VWpP\ V~ VN{U Qi]Y\ þDVWt QHå FHONX� REVDKXM~FH QDY\ãH N nášmu
SRQtPDQLX SUREOHPDWLN\ LUHOHYDQWQê EDODVW� 3RNLD� VL PiPH SUHGVD OHQ Y\EUD" XUþLWê VSRORþQê Qi]RY� SULNOi�DPH

sa kSRVOHGQH XYHGHQpPX� 9lþãLQD WêFKWR IUDNFLt VD ]DPHUDOD QD SUH �X YODVWQ~ þDV" SURVWULHGNRY� NWRUêPL VD

VQDåt RERKDWL" WUDGLþQp VRIWZDURYp þL robotické produkty aSRYêãL" LFK QD QHMDN~ Y\ããLX NYDOLWX� 1LHNWRUp NODG~

dôraz na normalizáciu komunikácie medzi procesmi (CORBA, KQML, FIPA), iné na mobilitu algoritmov
(7HOHVFULSW�� �DOãLH QD VRIWZDURYp �DESIRE, %',� þL robotické architektúry (VXEVXPSþQi DUFKLWHNW~UD�� .DåGi

z WêFKWR IUDNFLt SRQ~ND XUþLW~ architektúru � W�M� XUþLWê W\S ]iNODGQêFK VWDYHEQêFK NDPH�RY D metódu ako z nich
WYRUL" V\VWpP� Y\]QDþXM~FL VD XUþLWêPL ]DXMtPDYêPL YODVWQRV"DPL�

Agenti

1D]HUDQLH QD ]iNODGQê VWDYHEQê NDPH� V\VWpPRY MH Y rámci všetkých frakcií zhruba rovnaké. Svorne ho
nazývajú agent aEH] RK�DGX QD WR� þR VL QD �RP QDMYLDF FHQLD �DXWRQyPQRV"� YQ~WRUQ~ VWDYEX� PRELOLWX�

NRPXQLNDþQp UR]KUDQLH� «� UR]XPHM~ SRG QtP QLHþR� þR QHXVWiOH �UHVS� RSDNRYDQH� YQtPD VYRMH SURVWUHGLH�

QD ]iNODGH WRKR YROt DNFLH� NWRUp Pi YR WRPWR SURVWUHGt Y\NRQD"� DE\ VD GRVLDKRO VWDQRYHQê FLH�

a následne tieto akcie vykonáva.  Pritom pod prostredím sa rozumie nielen napr. fyzické okolie mobilného
URERWD� DOH þRNR�YHN� N þRPX P{åH DJHQW SULVWXSRYD" EH] QiVOHGQpKR ]DEORNRYDQLD MHKR ULDGHQLD� 3UL LQWHUDNFLL
(t.j. vnímaním aY\NRQiYDQtP DNFLt� DJHQWD V SURVWUHGtP P{åH tV" VSUDYLGOD R

• prijímanie signálov zo senzora (vstupného zariadenia) alebo vysielanie signálov na aktuátor (motor)
(výstupné zariadenie)

• (priamu) komunikáciu s inými agentami, t.j. príjem alebo vyslanie správy
• þtWDQLH D ]iSLV ]GLH�DQêFK GiW �nepriamu komunikáciu�� UHDOL]RYDQ~ RE\þDMQH DNR Y\VODQLH VSUiY\

a SUtMHP RGSRYHGH QD ãSHFLiOQ\ SURFHV VWHOHV�XM~FL prostredie

3ULWRP YR YãHWNêFK SUtSDGRFK SULVWXSXMHPH NX NDåGHM YVWXSQHM LQIRUPiFLL DNR NHE\ MX DJHQW YQtPDO XUþLWêP

receptorom aNX NDåGHM YêVWXSQHM DNR NHE\ DJHQW Y\NRQDO QHMDN~ DNFLX XUþLWêP efektorom. ZK�DGLVND YQ~WUD

DJHQWD� NWRUp ]DEH]SHþXMH YR�EX DNFLH� Pi WHGD YVWXS L YêVWXS URYQDN~ SRYDKX EH] RK�DGX QD NRQNUpWQ\ VS{VRE

interakcie.
6S{VRE� DNêP MH WRWR YQ~WUR DJHQWD UHDOL]RYDQp� W�M� SRYDKD DOJRULWPX� NWRUê YROt DNFLH� XUþXMH GUXK DJHQWD�

1D SUYê SRK�DG VD P{åH WiWR SRYDKD ]GD" QHSRGVWDWQi� QDNR�NR DJHQW MH IRUPDOL]RYDWH�Qê QDSU� IXQNFLRX� NWRUi

KLVWyULL YVWXSRY SULUD�XMH XUþLWê YêVWXS� 1iP YãDN QHMGH R VN~PDQLH YêSRþWRYHM VLO\ DOHER LQHM SRGREQHM

YODVWQRVWL XYDåRYDQpKR V\VWpPX� DOH R K�DGDQLH VS{VRERY� DNR KR WYRUL" �SURJUDPRYD"� Y\YtMD"� WDN� DE\ sme
SULWRP VSOQLOL Y\ããLH VWDQRYHQp SRGPLHQN\ D GRVLDKOL XUþLWp NYDOLW\ R NWRUêFK EXGH HãWH UHþ� 6S{VRE YR�E\ DNFLH

MH ]iNODGQêP VWDYHEQêP NDPH�RP multiagentových systémov aSUHWR QLHW GLYX� åH VD Y rámci jednotlivých
IUDNFLt ]iVDGQH RGOLãXMH� 1LHNWRUp IUDNFLH YNODGDM~ GR DJHQWD FHOê WUDGLþQê V\VWpP D ÄDJHQWRYRV"³ VD WêP SiGRP

VWiYD LED QiVWURMRP QRUPDOL]RYDQHM NRPXQLNiFLH U{]Q\FK WUDGLþQêFK V\VWpPRY� ,Qp REPHG]XM~ WYDU YVWXSRY

a YêVWXSRY YVWXSXM~FLFK GR SURFHVX YR�E\� W�M� GHILQXM~ XUþLWê MD]\N� þL SURWRNRO� �DOãLH ]DVH GHILQXM~ WYDU



YROLDFHKR DOJRULWPX� SUtSDGQH SRXåtYDM~ MHGLQê SHYQê DOJRULWPXV �Y U{]Q\FK NRQILJXUiFLiFK�� �3RVOHGQH

PHQRYDQp P{åH VD ]GD" Y rozpore sGUXKRX SRåDGRYDQRX YODVWQRV"RX� W�M� DE\ MHGQRWOLYp VpPDQWLFNp Y]"DK\

]DEH]SHþRYDOL ãSHFLDOL]RYDQp DOJRULWP\� 7LHWR ãSHFLDOL]RYDQp DOJRULWP\ YãDN QHPXVtPH ]WRWRå�RYD"

s DOJRULWPDPL SUH YR�EX DNFLH� 1LHNR�NR DJHQWRY SRXåtYDM~FLFK WHQ LVWê DOJRULWPXV QD YR�EX DNFLH P{åH

VSRORþQêPL VLODPL UHDOL]RYD" ãSHFLDOL]RYDQê DOJRULWPXV� 3RåDGRYDQi ãSHFLDOL]RYDQRV" VD WHGD QHPXVt REMDYL"

v ]iNODGQêFK VWDYHEQêFK NDPH�RFK V\VWpPX� DOH Då SUL VWDYEiFK ] nich postavených.)
�DOãtP G{OHåLWêP SDUDPHWURP DJHQWD MH VS{VRE DNêP MH GR MHKR YQ~WUD ]DKUQXWê FLH�� 3RNLD� VL DJHQW

EXGXMH QD ]iNODGH KLVWyULH YVWXSRY XUþLW~ UHSUH]HQWiFLX D SRXåtYD QD WR MHGQRWQê Y\MDGURYDFt SURVWULHGRN� MH

PRåQp WêPWR SURVWULHGNRP explicitne Y\MDGUL" DM FLH�� 3UH WDNpKRWR DJHQWD VD XMDOR SRPHQRYDQLH FLH�DYHGRPê�

t.j. deliberatívny agent a MH YH�PL RE�~EHQRX D rozšírenou platformou (najmä v rámci distribuovanej UI).
([SOLFLWQp Y\MDGUHQLH FLH�D PX XPRå�XMH YROL" DNFLX QDSUtNODG YêEHURP ]R YãHWNêFK PRåQêFK DNFLt QD ]iNODGH

predvídania ich následkov. To je na jednej strane v zhode sWêP DNR SUHELHKD �UHVS� DNR VL SUHGVWDYXMHPH� åH

prebieha) riešenie problémov vQDãHM P\VOL� DYãDN QD VWUDQH GUXKHM RG WUDGLþQêFK V\VWpPRY XPHOHM LQWHOLJHQFLH

sa to líši iba vWRP� åH Y UiPFL MHGQRWOLYêFK DJHQWRY MH PRåQp SRXåtYD" U{]QX UHSUH]HQWDþQ~ SODWIRUPX D

ãSHFLDOL]RYD" DOJRULWP\ SUHGYtGDQLD QiVOHGNRY DNFLt� 3UiFD V\VWpPX ]ORåHQpKR ] takýchto jednotiek v reálnom
þDVH MH WLHå GRV" RWi]QD� ,GH WX R WR� QDNR�NR DJHQW QiVOHGN\ PRåQêFK DNFLt GRP\VOt�

$N ]DþQH NYDOLWX YR�E\ DNFLH SRVXG]RYD" SRG�D �DOãLHKR PRåQpKR YêYRMD D EXGH ]LV"RYD"� þL VNXWRþQH

povedie kFLH�X� QHP{åH E\" R práci vUHiOQRP þDVH DQL UHþL� 1DY\ãH WR EXGH Y rozpore sWêP� åH QDYUKXMHPH ]D

]iNODGQê VWDYHEQê NDPH� LQWHOLJHQWQêFK V\VWpPRY QLHþR� þR YLH ULHãL" SUREOpP\ �W�M� SRVWDYL" DGHNYiWQ\ SOiQ QD

základe vnútorných virtuálnych pochodov) a pritom poznáme YH�D åLYêFK V\VWpPRY� NWRUp VD QHãWtWLPH QD]êYD"

inteligentnými aULHãL" SUREOpP\ �Y QDPL SRXåtYDQRP XåãRP Yê]QDPH VORYD� Y{EHF QHYHGLD� 9 istých prípadoch
E\ WHGD FHORN PDO PD" PHQãLH VFKRSQRVWL QHå MHKR þDVWL� =DXMtPDYp E\ EROR GRVLDKQX" VN{U RSDN�

Ak GHOLEHUDWtYQ\ DJHQW Y\KRGQRWt LED XUþLWp NYDQWLWDWtYQH XND]RYDWHOH SULDP\FK následov, zrejme ho to
SUtOLã QH]GUåt� DYãDN QD GUXKHM VWUDQH VD FLH� SUH�KR VWiYD PHQHM G{OHåLWê QHå V~ERU WULNRY QD SUHGYtGDQLH

QiVOHGNRY DNFLt� 3RNLD� EXGH WHQWR V~ERU GRVWDWRþQH ãSHFLDOL]RYDQê� EXGH GREUH IXQJRYD" LED SUH WHQWR FLH� D pre
QLMDNê LQDNãt� 6SRPtQDQp WULN\ VD Y KUDQLþQRP SUtSDGH VWDQ~ LPSOLFLWQêP Y\MDGUHQtP H[SOLFLWQH Y\MDGUHQpKR

FLH�D� 3RNLD� VL SUHVWDQ~ YãtPD" FLH� ~SOQH� DJHQW SUHVWiYD E\" deliberatívnym a stáva sa agentom, pre ktorého sa
ujalo pomenovanie reaktívny.

Reaktívni agenti V~ ]DORåHQt QD SUHGVWDYH R DGHNYiWQ\FK SRGYHGRPêFK UHDNFLiFK� 5HDNWtYQ\ DJHQW SUDFXMH

spôsobom „urobím toto, lebo som v situácii, kedy sa to robieva“ na rozdiel od deliberatívneho, pre ktorého platí
ÄXUREtP WRWR� OHER FKFHP GRVLDKQX" WDPWR D WDNWR WR �VQi�� GRVLDKQHP³� +RYRUt VD� åH NêP deliberatívny agent
sa „rozhoduje“, reaktívny „reaguje“ – iNH� WX Y SRGVWDWH LGH VSRMLWp VSHNWUXP� NWRUp VD polarizuje iba v rámci
snahy o kategorizáciu.

5HDNWtYQ\ DJHQW MH LED V~ERURP WULNRY GHILQXM~FLFK� þR VD ]D DNêFK RNROQRVWt URELHYD QD GRVLDKQXWLH

MHGLQpKR FLH�D� 2 tomto cieli nemá ani potuchy, lebo nemá potuchy vôbec oQLþRP� 1D UHFHSWRURFK �YVWXSRFK�

neustále prijíma signály, na ktoré sa vrhá algoritmus pevne nadrátovaný vMHKR YQ~WUL� QiVOHGNRP þRKR VD

produkujú signály na jeho efektory (výstupy).
1D WHQWR DOJRULWPXV MH PRåQp NOiV" �DOãLH RKUDQLþHQLD� 6 MHGQRGXFKRV"RX YR�E\ DNFLH VD SULWRP GRVWiYDPH

QD KUDQLFH PRåQRVWt� NGH ]GDQOLYR KUR]t� åH ] tak jednoduchých elementárnych jednotiek bude problém
Y\EXGRYD" ]ORåLWê V\VWpP� W�M� åH DN WR Y{EHF EXGH PRåQp� EXGH WR "DåãLH QHå SUL SRXåLWt ]ORåLWHMãtFK

elementárnych jednotiek. Jedno zWêFKWR RKUDQLþHQt MH SRXåtYDQLH YQ~WRUQpKR VWDYX DJHQWD� $OJRULWPXV YR�E\

DNFLH QRUPiOQH P{åH SRXåtYD" JOREiOQX SDPl"� NWRUi PX XPRå�XMH Y]LD" GR ~YDK\ QHSULDPR DM KRGQRW\

vstupov, výstupov a vnútorných stavov zPLQXORVWL� 3RNLD� WR ]DNiåHPH� DJHQW VL QHP{åH SDPlWD" QLþ

z SUHGFKiG]DM~FLFK NURNRY� 3DPl" P{åH Y\XåL" OHQ Y jednom kroku ako jednorázovú pomôcku. Takýto
RNOLHãWHQê DJHQW VD ]Y\NQH QD]êYD" þLVWR UHDNWtYQ\P� $E\ SUHGVD OHQ þLVWR UHDNWtYQL DJHQWL GRNi]DOL PHQL"

svoju Y{�EX DNFLt DM LQiþ QHå QD ]iNODGH ]PHQ\ QD YVWXSRFK� Y\EDYXM~ VD QLHNHG\ SUtGDYQêP YVWXSRP� NWRUê

poskytuje hodnoty zQiKRGQpKR JHQHUiWRUD� $OJRULWPXV YR�E\ DNFLt RVWDQH L za takýchto podmienok
GHWHUPLQLVWLFNê� DOH MHKR VSUiYDQLH VD YRþL VNXWRþQêP YVWXSRP EXGH stochastické. Týmto spôsobom sa dá
þLDVWRþQH Y\NRPSHQ]RYD" VWUDWHQi SDPl" �QDSUtNODG PLHVWR ÄRWRþ VD GR�DYD Y NDåGRP ���WRP NURNX³ VD Gi

SRXåL" ÄV SUDYGHSRGREQRV"RX ���� VD RWRþ GR�DYD� D QDY\ãH VD ]tVND YlþãLD YDULDELOLWD Y správaní sa systému.

Metódy tvorby

9ê]QDP NDåGpKR VWDYHEQpKR NDPH�D QHVSRþtYD DQL WDN Y WRP� þR VD Gi ] QHKR SRVWDYL"� DOH hlavne ako sa dá
z QHKR VWDYD"� 7HRUHWLFN\ WR WRWLå SRYlþãLQH Y\FKiG]D WDN� åH ] NDåGpKR W\SX NDPH�D VD Gi SRVWDYL" DNêNR�YHN

GRP� 3UDNWLFN\ YãDN NDåGi VWDYED QDUiåD QD XUþLWp RKUDQLþHQLD Y\SOêYDM~FH ]R VS{VREX DNR VD GRP VWDYLD�

Stavba 100 poschodového domu kladie celkom iné nároky na spôsob stavania ako stavba 10 poschodového
domu. Pritom zdanlivo ide len oNYDQWLWDWtYQ\ UR]GLHO� 3ULWRP NHE\ VD QLHNWR SRN~ãDO VWDYD" ��� SRVFKRGRYê

GRP PHWyGDPL� NWRUp VD SRXåtYDM~ SUL VWDYEH �� SRVFKRGRYpKR� GRSDGOR E\ WR DVL WDN� åH E\ SR �� SRVFKRGLDFK

zo zúfalstva urobil strechu a „išiel od toho“.



Analogická situácia sa týka vytvárania multiagentových systémov (a programových systémov vôbec). Na
NDåGHM DUFKLWHNW~UH MH YODVWQH SRGVWDWQHMãLD PHWyGD WYRUE\ QHå W\S DJHQWD� QD GUXKHM VWUDQH PXVt W\S DJHQWD GDQ~

PHWyGX SRGSRURYD" �MHGQRWOLYp V\QWDNWLFNp ãWUXNW~U\ UHSUH]HQWXM~FH DJHQWRY V~ VtFH YlþãLQRX Y]iMRPQH

NRQYHUWRYDWH�Qp� DYãDN QLH NDåGi V\QWD[ MH URYQDNR YKRGQi QD SRXåtYDQLH WYRUFRP V\VWpPX�� 0HWyGD WYRUE\

PXOWLDJHQWRYêFK V\VWpPRY SULWRP VSRþtYD Y ]YROHQt SRVWXSX DNR EXGRYD" YQ~WUR V\VWpPX� DE\ QD SRYUFKX

SURGXNRYDO NRQNUpWQH SRåDGRYDQp VSUiYDQLH� 2G WRKWR SRVWXSX RþDNiYDPH� åH QiP napovie ako systém
GHNRPSRQRYD" �W�M� DNR KR SUL QiYUKX UR]GHOL" QD MHGQRWOLYp þDVWL� D aNR WLHWR þDVWL SRVWXSQH LPSOHPHQWRYD"�

3ULWRP SRG þDV"RX UR]XPLHPH XUþLW~ VNXSLQX NyGRY D GiW RUJDQL]DþQH L]RORYDQ~ RG RVWDWQêFK� 9 prípade
multiagentových systémoch  ide o teda o kódy aGiWD SULVO~FKDM~FH XUþLWHM VNXSLQH DJHQWRY�

Pri dekompozícii systému je podstatné akú zvolíme ekvivalenciu. Táto definuje ktoré atribúty budú dáta a
NyG\ V\VWpPX VSiMD" D NWRUp RGGH�RYD"� 9 WUDGLþQêFK V\VWpPRFK MHGQRWOLYp þDVWL WYRULOL VSUDYLGOD DOJRULWPLFN\

príbuzné dáta a kódy – išlo o dekompozíciu funkciou. Napríklad jedQX þDV" URERWD SHAKEY tvorilo spracovanie
vstupu zo senzorov, druhú výber spracovaného signálu a jeho premena na reprezentáciu, tretiu kognitívny
SRGV\VWpP �SOiQRYDþ�� ãWYUW~ Y\NRQiYDQLH SOiQRY D SLDWX ULDGHQLH HIHNWRURY� ,QRX PRåQRV"RX MH ]YROL" ]D

HNYLYDOHQFLX VpPDQWLFN~ SUtEX]QRV" NyGRY D dát. Dostaneme tak systém rozdelený na jednotlivé aktivity –
dekompozíciu aktivitou. Napríklad robot $//(1 WYRULD WUL þDVWL� dopredný pohyb sY\KêEDQtP VD SUHNiåNDP�

túlanie a skúmanie. Dekompozícia funkciou má výhodu vWRP� åH P{åH E\" URYQDNi SUH GYD V\VWpP\

Y\NRQiYDM~FH U{]QX þLQQRV" D WHGD MH PRåQp SR]QDWN\ ]tVNDQp SUL MHGQRP V\VWpPH ]QRYX SRXåL" SUL V\VWpPH

GUXKRP� 1DSURWL WRPX GHNRPSR]tFLD DNWLYLWRX MH SRGREQi LED DN V\VWpP\ Y\NRQiYDM~ SRGREQp þLQQRVWL� 9HGLH"

správne GHNRPSRQRYD" V\VWpP QD DNWLYLW\ MH VSUDYLGOD XPHQLH� 6LOD WHMWR GHNRPSR]tFLH YãDN VSRþtYD Y WRP� åH

podporuje LQNUHPHQWiOQX LPSOHPHQWiFLX QDYUKQXWêFK þDVWt� 8PRå�XMH ]DPHUD" VD QDMSUY QD ]iNODGQp DNWLYLW\

a SRWRP SRVWXSQH �DOãLH DNWLYLW\ SULGiYD"� 3ULWRP V\VWpP MH YåG\ SR SULGDQt �DOãHM DNWLYLW\ VSXVWHQLD VFKRSQê

a YLHPH DNp VSUiYDQLH E\ PDO PD" SUL GDQêFK LPSOHPHQWRYDQêFK DNWLYLWiFK ± P{åHPH KR WHGD ODGL" DNR FHORN�

7êP SiGRP QiP QHKUR]t� åH NH� MHGQRWOLYp �EiUV DM RVRELWQH RGVN~ãDQp� þDVWL V\VWpPX VSRMtPH� Y]QLNQXWê FHORN

QHEXGH IXQNþQê� 7RWR QHã"DVWLH MH FKDUDNWHULVWLFNp SUiYH SUH V\VWpP\� SUL WYRUEH NWRUêFK EROD SRXåLWi

dekompozícia funkciou.
ýR VD WêND LPSOHPHQWiFLH QDYUKQXWêFK þDVWt� W�M� LFK QDNyGRYDQLD� SDQXMH Y programátorskom svete jednotný

Qi]RU� VSUiYQ\ SRVWXS MH ]KRUD ± QDGRO� ,PSOHPHQWiFLD XUþLWêFK W\SRY multiagentových systémov je však
QiFK\OQi RWULDV" L WRXWR SUDYGRX� .DåGê NRPSOLNRYDQHMãt V\VWpP VD WRWLå WYRUt inkrementálne� 3RNLD� Y �RP

QHMDNi þDV" Y\XåtYD SUtWRPQRV" þDVWL GUXKHM� SUL PHWyGH ]KRUD QDGRO EXGH QDMSUY LPSOHPQWRYDQi þDV"� NWRUi

Y\XåtYD D Då SRWRP þDV"� NWRUi MH Y\XåtYDQi� 3RNLD� WHGD FKFHPH V\VWpP ODGL"� PXVtPH Y\XåtYDQ~ þDV" GRþDVQH

QDKUDGL" QHMDNêP WULYLiOQ\P PRGXORP� 7DNêWR FHORN YãDN QHEXGH Y\ND]RYD" åLDGQH UHOHYDQWQp VSUiYDQLH

a SUHWR WDNpWR ODGHQLH QLþ QHSRYLH R IXQNþQRVWL LPSOHPHQWRYDQHM þDVWL� $N YãDN SRXåLMHPH PHWyGX zdola –
nahor� ODGHQLH MH SOQH XPRåQHQp� 6DPR]UHMPH WX YãDN KUR]t QHEH]SHþHQVWYR� åH SUL QiYUKX neohalíme všetky
potrebné detaily na to, aby neskôr LPSOHPHQWRYDQi þDV" GRNi]DOD Y\XåL" VN{U implementovanú. Toto
QHEH]SHþHQVWYR P{åHPH þLDVWRþQH ]QtåL" WêP� åH ] princípu nebudeme LPSOHPHQWRYD" XUþLW~ þDV" NY{OL WRPX�

aby ju nejaká iná vEXG~FQRVWL Y\XåtYDOD� DOH OHQ NY{OL VDPRWQHM DNWLYLWH NWRU~ ]DEH]SHþXMH� 3RNLD� SRWRP

EXGHPH FKFLH" SUL LPSOHPHQWiFLL �DOãHM þDVWL Y\XåL" LQ~ H[LVWXM~FX þDV"� PXVtPH WRWR Y\XåLWLH SRGSRUL"

ãSHFLiOQ\PL SURVWULHGNDPL� 1DSUtNODG WêP� åH QRYi þDV" QHEXGH H[LVWXM~FX þDV" ÄYROD"³� DOH VD ÄYRWULH³ GR MHM

þLQQRVWL� 7�M� H[LVWXM~FD þDV" QHEXGH SRVN\WRYD" ]DSX]GUHQp UR]KUDQLH QD WR� DE\ MX QLHNWR ]DYRODO� 1RYHM þDVWL

EXGH DNXUiW GRYROHQp LQILOWURYD" H[WHUQp GiWD SRXåtYDQp H[LVWXM~FRX þDV"RX� .H� WR SUHYHGLHPH GR UHþL

PXOWLDJHQWRYêFK V\VWpPRY� QRYi VNXSLQD DJHQWRY EXGH LQILOWURYD" SURVWUHGLD VWiYDM~FLFK DJHQWRY� 3ULWRP N tejto
LQILOWUiFLt QHVPLH GRFKiG]D" QHXVWiOH� QDNR�NR E\ WR Y SRGVWDWH Y\UDGLOR H[LVWXM~FH þDVWL ] LFK S{YRGQHM þLQQRVWL�

$YãDN SRþDV VLWXiFLH QD NWRU~ S{YRGQp þDVWL QHYHGLD DGHNWYiWQH ]DUHDJRYD"� MH LQILOWUiFLD åHODQi� DN VD MHM

S{VREHQtP VSRPtQDQi DGHNYiWQD UHDNFLD ]DEH]SHþt� 7DNpWR SULSRMHQLH QRYHM þDVWL GR V\VWpPX Y zásade
QHRYSO\YQt SRGLHO VWiYDM~FLFK þDVWt QD VSUiYDQt V\VWpPX� LED GR QHKR ]DYHGLH XUþLWp YêQLPN\� 7R QiP XPRå�XMH

pri LQNUHPHQWiOQHM WYRUEH SR NDåGRP SULGDQt QRYHM þDVWL V\VWpP WHVWRYD" D RGODGL"� 7êP ]tVNDYDPH LVWRWX� åH SUL

WYRUEH VOHGXMHPH YêVOHGQp åHODQp VSUiYDQLH V\VWpPX ± åH SRVWXSXMHPH VSUiYQ\P VPHURP D QHVWDQH VD QiP� åH

SR XNRQþHQt WYRUE\ EXGH V\VWpP UREL" QLHþR LQp QHå VPH S{YRGQH ]DPêã�DOL� 7HQWR VS{VRE� NWRUê SRXåtYD

robotická VXEVXPSþQi DUFKLWHNW~UD MH OHQ MHGQêP ] PQRKêFK VS{VRERY �D SRG�D QiV QLHOHQ MHGQêP DOH DM YH�PL

GREUêP� DNR GRVLDKQX"� DE\ VD QD SRYUFKRYêFK SUHMDYRFK V\VWpPX SRGLHODOD YåG\ VSUiYQD ]RVWDYD MHKR þDVWt�

8PHQLH Y\WYRUL" PXOWLDJHQWRYê V\VWpP WRWLå VSRþtYD SUiYH Y WRP� DNR ]DULDGL"� DE\ VD v NDåGRP RNDPLKX

DNWLYRYDOL Wt DJHQWL� NWRUêFK ]O~þHQê SUHMDY GiYD QD SRYUFKX V\VWpPX åHODQp VSUiYDQLH�

Z K�DGLVND ELRORJLFNHM UHOHYDQWQRVWL MH SULWRP SRGVWDWQp DNR V~ SUHMDY\ DNWLYRYDQêFK DJHQtov (t.j. tých,
ktorí práve zvolili aY\NRQiYDM~ XUþLWp DNFLH VS{VREXM~FH ]PHQX Y LFK SURVWUHGt� ]O~þHQp GR FHONRYpKR SUHMDYX

V\VWpPX� 6SUDYLGOD WR Y\]HUi WDN� åH SRNLD� VD Y SURVWUHGt V\VWpPX QLþ QHGHMH� Y systéme prebiehajú  len
QDM]iNODGQHMãLH DNWLYLW\� 7LH V~ SRWODþHQp Y\ããtPL Y RNDPLKX� NH� SUtGH XUþLWê SRGQHW� =D LVWê þDV SR MHKR

RG]QHQt� NH� Xå ERO WHQWR SRGQHW ÄY\EDYHQê³� Y\ããLH DNWLYLW\ RSl" XVW~SLD GR ~VWUDQLD� $NWLYLW\ WHGD SUDFXM~

V\QFKUyQQH� MH PHG]L QLPL ]DYHGHQi SUtVQD KLHUDUFKLD� =DXMtPDYHMãLH E\ SRG�D QiV EROR� NHE\ KLHUDUFKLFN\

QLåãLD DNWLYLWD PDOD ãDQFX RGROD" SRWODþHQLX ]R VWUDQ\ KLHUDUFKLFN\ Y\ããHM DNWLYLW\� DNXUiW E\ WR EROR PiOR



SUDYGHSRGREQp� 1DSUtNODG� NH� VPH KODGQt� DOH YH�PL W~åLPH tV" QD VHPLQiU ] XPHOHM LQWHOLJHQFLH� GRNiåHPH

WHQWR KODG SRWODþL" WDN� åH FHOp PLQ~W\ R �RP QHYLHPH� 2Q VD YãDN EXGH Y SUDYLGHOQêFK LQWHUYDORFK KOiVL"

o VORYR DNR DM SUHGWêP ± QiP VD LED SRGDUt SUHG�åL" WLHWR LQWHUYDO\ ]R VHN~QG QD PLQ~W\�

Zaujímavé vlastnosti

$NR VPH QD]QDþLOL� PXOWLDJHQWRYp V\VWpP\ PDM~ LVWê Y]"DK N XPHOHM LQWHOLJHQFLL� DOH þDVWR PDM~ RYH�D EOLåãLH

k LQêP REODVWLDP� ,FK ÄYHUHMQêP³ FLH�RP QLH MH Y\WYRUL" LQWHOLJHQWQp V\VWpP\� DOH V\VWpP\� NWRUp VD Y\]QDþXM~

XUþLWêPL ]DXMtPDYêPL YODVWQRV"DPL� 3ULWRP LGH YlþãLQRX R kvalitatívne vlastnosti týkajúce sa spôsoby tvorby
V\VWpPRY �þR VL VDPR]UHMPH Y\åDGXMH DM DGHNYiWQX YQ~WRUQ~ ãWUXNW~UX�� NWRUp XPRå�XM~ UR]ãtUL" OLPLW\ SUH LFK

kvantitatívne parametre. (7�M� K�DGDM~ QRYp WHFKQROyJLH DNR VWDYD" GRP� DE\ VD GDO SRVWDYL" QLH PD[LPiOQH ��

SRVFKRGRYê� DOH ��� SRVFKRGRYê� 3ULWRP åLDGQHM WHFKQROyJLL VD SUDYGHSRGREQH QHP{åH SRGDUL" ~SOQH ]UXãL"

WHQWR OLPLW� P{åH KR LED RGGLDOL"�� 3RN~VLPH VD Y\PHQRYD" DVSR� QDMþDVWHMãLH XYDåRYDQp YODVWQRVWL�

• GHFHQWUDOL]RYDQRV" V\VWpPX: V WUDGLþQêFK V\VWpPRFK MH NDåGê SURFHV QDYLD]DQê QD SURFHV\ QLåãHM ~URYQH�

tie na procesy ešte QLåããHM ~URYQH� « Då Y NRQHþQRP G{VOHGNX QD ]DULDGHQLD� 7RWR QDYLD]DQLH Pi WDNê

FKDUDNWHU� åH VDPRWQê SURFHV EH] QLåããtFK YUVWLHY QHGRNiåH Y\YtMD" YODVWQ~ DNWLYLWX� 3URFHV VSUDYLGOD

SRåLDGD QLåãLH YUVWY\ R XUþLW~ VOXåEX �QDSUtNODG ÄFKFHP þtWD" ]QDN\ ]R VpULRYHM OLQN\³� D SRWRP MH Xå

RGNi]DQê QD WR� åH PX WLHWR YUVWY\ GDM~ XUþLWê SRGQHW N MHKR þLQQRVWL �ÄSULãLHO WL ]QDN� SUHþtWDM VL KR³�� =Gi

VD� åH WR WDN PXVt E\"� OHER SURFHV E\ PXVHO LQDN þtWD" ]QDN\ QHXVWiOH ± cyklil by sa aY\þHUSiYDO E\ YãHWNX

YêSRþWRY~ NDSDFLWX SURFHVRUD� Ä1HXVWiOH³ YãDN VWDþt LQWHUSUHWRYD" DNR GRVWDWRþQH þDVWR� �$N MH buffer na
príjem znakov 1kB,  aUêFKORV" OLQN\ ���� ESV� VWDþt SURFHVX UD] ]D ��� V SUHþtWD" YãHWN\ ]QDN\ z buffra –
a QHSRWUHEXMH DE\ KR QLHNWR XSR]RU�RYDO� åH PX QHMDNp ]QDN\ SULãOL�� 3ULWRP Xå SURFHVRU QHPXVt ]D"DåL"

vôbec aQLåãLH YUVWY\ YROi Ä] YODVWQHM Y{OH³ ± QLH MH FHQWUiOQH ULDGHQê� $SOLNRYDQtP WDNHMWR ]PHQ\ QD YãHWN\

þDVWL V\VWpPX VD Gi GRVLDKQX"� åH PHG]L SURFHVPL Y V\VWpPH VD QDFKiG]DM~ LED ÄVOXåREQtFL³ D åLDGQL

ÄULDGLWHOLD³� $M VDPRWQp þDVRYDQLH SURFHVX MH LED VOXåED ± QLNWR SURFHVX QHKRYRUt ÄWHUD] VD ]REX�³� DOH

SURFHV YUDYt ÄWHUD] FKFHP SRO VHNXQG\ VSD"³�

• práca v UHiOQRP þDVH� -H �DKNp VL YãLPQ~"� åH Y SUHGFKiG]DM~FRP SUtNODGH VPH ]DPOþDOL VNXWRþQRV"� åH MH

nevyhnutné, aby bol vV\VWpPH QLHNWR� NWR YLH Y\NRQD" åLDGRV" ÄFKFHP SRO VHNXQG\ VSD"³ WDN� åH WR EXGH

naozaj 0.5 s aQLH � V� 1D WR MH SRWUHEQp� DE\ åLDGQ\ SURFHV QHRNXSRYDO SHUPDQHQWQH SURFHVRU� 0XVt WHGD tV"

o V\VWpP UHiOQHKR þDVX� �DOãtP ]DPOþDQêP IDNWRP MH� åH GHFHQWUDOL]RYDQp SURFHV\ Y\NRQiYDM~ PQRåVWYR

jalovej práce (v našom príklade ide oþtWDQLH ] OLQN\ DM YWHG\� NH� ] QHM åLDGQH ]QDN\ QHSULFKiG]DM~�� 7X VL

WUHED XYHGRPL"� åH WiWR MDORYi SUiFD QH]QLåXMH PRåQRVWL Y\NRQiYDQLD XåLWRþQHM SUiFH �V\VWpP PXVt E\" WRWLå

GLPHQ]RYDQê WDN� åH WLH ]QDN\ P{åX SULFKiG]D" NHG\NR�YHN� W�M� DM VWiOH��

• QRUPDOL]iFLD NRPXQLNDþQêFK UR]KUDQt: Komunikácia medzi procesmi v programových systémoch je
VSUDYLGOD ]DORåHQi QD ]QiPRP Y]"DKX klient-server. VWêFKWR DSOLNiFLiFK SRVN\WXMH RE\þDMQH NDåGê server
VHEH YODVWQp NRPXQLNDþQp UR]KUDQLH SUH VYRMLFK NOLHQWRY� .OLHQW VD SRWRP QD NDåGê VHUYHU PXVt REUiWL"

spôsobom, ktorý je vlastný danému VHUYHUX� �W�M� QD NDåGê server iným spôsobom. Pritom kódy v serveri
]DEH]SHþXM~FH NRPXQLNiFLX V NOLHQWDPL V~ YH�PL SRGREQp� 9]QLNOR SUHWR QLHNR�NR SRNXVRY QRUPDOL]RYD"

komunikáciu medzi klientom a serverom. Z nich sú pre nás zaujímavé tie, ktoré dekomponujú serverov
a klientov na agentov a ich prostredia.

• ]QtåHQLH QiURNRY QD YêSRþWRY~ D prenosovú kapacitu: V rámci architektúry multiagentového systému je
SRWUHEQp VOHGRYD"� DE\ RG SRþWX SULGiYDQêFK DJHQWRY UiVWOD YêSRþWRYi ]ORåLWRV" ]O~þHQLD LFK SUHMDYRY GR

výsledného prejavu systému v najhoršom prípade lineárne. T.j. metóda jeho tvorby musí dôsledne
SRGSRURYD" LPSOHPHQWiFLX VpPDQWLFNêFK Y]"DKRY� DE\ EROD LQWHUDNFLD PHG]L DJHQWDPL LED ORNiOQD� 3RNLD�

QDSUtNODG DJHQWL SRXåtYDM~ SULDPX DGUHVQ~ NRPXQLNiFLX� QHVPLH DXWRU ]DYLHV" Y systéme komunikáciu
NDåGê V NDåGêP� SULþRP NDåGê ]DKRGt ] SULMDWêFK VSUiY WLH� NWRUp QLH V~ SUH� SRGVWDWQp� 9ê]QDPQêP

IDNWRURP ]O~þHQLD SUHMDYRY DJHQWRY MH WDNWLHå SUHQRVRYi NDSDFLWD� RE]YOiã" YWHG\� NH� MH SURJUDPRYê

systém vykonávaný na vzdialených procesoroch. Ak zK�DGLVND VpPDQWLFNHM SRYDK\ YHFL XUþLWê DJHQW

QHSRWUHEXMH VSRMHQLH VR Y]GLDOHQêP DJHQWRP SHUPDQHQWQH� P{åH E\" YêKRGQHMãLH GRþDVQH SUHV"DKRYD" QD

Y]GLDOHQê SRþtWDþ WRKWR DJHQWD� QHå NRPXQLNRYD" QD �LD�NX �SULSRPtQDPH� åH WRWR E\ QHEROR PRåQp XUREL"

s FHQWUiOQH ULDGHQêP SURFHVRP� UHVSHNWtYH EROR E\ WR PRåQp LED ]D VWUDãQ~ FHQX��

• procesná modularita� '{P\VHOQp SRXåLWLH XUþLWêFK W\SRY DJHQWRY P{åH PD" QiVOHGRN� åH Y systéme
Y]QLNQH RYH�D YLDF �D PHQãtFK� SURFHVRY QHå E\ WRPX EROR Y analogickom programovRP V\VWpPH �SRNLD�

E\ WDNê EROR PRåQp UHiOQH Y\WYRUL"��7R VD P{åH NODGQH SUHMDYL" QDSU� QD ]QRYXY\XåLWH�QRVWL NyGRY� 7iWR

VtFH IXQJXMH LED QD SULQFtSH ]KRG\� DYãDN ]KRG\ WDN PDOêFK D MHGQRGXFKêFK þDVWt� åH MH MHM SRXåLWLH GRV"



SUDYGHSRGREQp� ýtP MHGQRGXFKãLH FLHOH SULUDGtPH N DJHQWRP� WêP MH SRWHQFLiOQH YãHWNêFK PRåQêFK FLH�RY

(a následne kódov agentov) menej aþDVWHMãLH VD Y\VN\WXM~� 0iPH WX GRþLQHQLD V novým druhom modularity
systémov.

• ]RWDYLWH�QRV"� 3UL WUDGLþQêFK V\VWpPRFK þDVWR UHiOQH KUR]t� åH QDUD]LD QD SUHNiåNX� NWRU~ QHGRNiåX ]GROD"�

1DSU� QHMDNê SURFHV� NWRUê SOQt XUþLW~ G{OHåLW~ VOXåEX Pi Y VHEH FK\EX �UHiOQH VD PXVt SRþtWD" V WêP� åH þtP

viac kódov sa vytvorí aþtP V~ PHQHM NYDOLWQH ODGHQp� WêP YLDF FKêE REVDKXM~� D za istých okolností spadne.
7HQWR MH PRåQp ]QRYX VSXVWL" D DN Xå SRPLQXO SRGQHW� NWRUê Y\YRODO SiG� SURFHV EXGH �DOHM EHåD"� $OH DN

SURFHV\� NWRUp MHKR VOXåEX SRXåtYDOL� VD QD� RGND]RYDOL MHKR DGUHVRX� WiWR Xå EXGH QHSODWQi� D zreštartovaný
proces bude pre ne QHSRXåLWH�Qê� 3RXåLWLH QHSULDPHM NRPXQLNiFLH �W�M� NRPXQLNiFLH RGND]RP FH]
prostredie) v PXOWLDJHQWRYêFK V\VWpPRFK XPRå�XMH� DE\ VD SURFHV\ Y\XåtYDM~FH VOXåEX FK\EQpKR SURFHVX

o jeho páde a UHãWDUWRYDQt Y{EHF QHGR]YHGHOL� -H WDNWLHå PRåQp Y\WYRUL" ]iORKRYDQLH VOXåLHE� NH� MHGQX D tú
LVW~ VOXåEX Y\NRQiYDM~ GYDMD U{]QL DJHQWL U{]Q\P VS{VRERP� NWRUê GiYD ]KUXED WLH LVWp YêVOHGN\� 3ULWRP

XåtYDWHOLD VOXåE\ QHYHGLD NR�NR SURFHVRY MX Y VNXWRþQRVWL UHDOL]XMH�

• UREXVWQRV"� 0{åH VD WDNWLHå VWD"� åH SUL LPSOHPHQWiFLt QHMDNpKR SURFHVX QLHþR SUHKOLDGQHPH� QiVOHGNRP

þRKR QHEXGH XUþLWi VOXåED Y systéme pre danú situáciu adekvátna. VSRGVWDWH WX LGH WLHå R chybu, len
QHVS{VREXMH SiG SURFHVX� $UFKLWHNW~UD V\VWpPX E\ SUH WHQWR SUtSDG PDOD ]DEH]SHþL"� åH VD WiWR FK\ED

natrvalo QHY\SURSDJXMH GR YRQNDMãtFK SUHMDYRY V\VWpPX� 0DOR E\ WR VS{VREL" EX� åLDGQH� DOHER OHQ

FKYt�NRYp ]DYiKDQLH Y správaní systému.

• Emergencia� 8å VPH QD]QDþLOL� åH PHG]L MHGQRWOLYêPL W\SPL DJHQWRY XSUHGQRVW�XMHPH WLH MHGQRGXFKãLH� -H

WDNêWR SRVWRM RSUiYQHQê" 1DSUtNODG Xå QD SUYê SRK�DG MH MDVQp� åH UHDNWtYQ\ D WRE{å þLVWR UHDNWtYQ\ DJHQW

QHGRNiåH VOHGRYD" ]ORåLWHMãLH FLHOH� 7R MH DM SUDYGD� DOH UHDNWtYQL D dokonca ajþLVWR UHDNWtYQL DJHQWL WR

GRNiåX� ,FK VLOD VSRþtYD Y VFKRSQRVWL Y\WYiUD" FHON\� NWRUp SUHMDYXM~ YODVWQRVWL� NWRUp RQL VDPL SUHMDYL"

QHYHGLD� 9lþãLQRX QD WRP QLH MH QLþ VYHWRERUQp D �DKNR VL MH SUHGVWDYL" V\QWDNWLFN~ WUDQVIRUPiFLX

spôsobujúcu prenos podstaty týchto vlastností zQLåãtFK ~URYQt V\VWpPX GR Y\ããtFK�

Niektoré typy GHOLEHUDWtYQ\FK DJHQWRY QDSUtNODG YHGLD ULHãL" SUREOpP\� 5HDNWtYQL DJHQWL WR QHYHGLD� $OH

MH �DKNp SUHGVWDYL" VL� åH ] GHOLEHUDWtYQ\FK DJHQWRY Y\WLDKQHPH YãHWN\ UHSUH]HQWDþQp ãWUXNW~U\ GR LFK

SURVWUHGLD �WRWR VD Gi XUREL" OHQ YWHG\� NH� DJHQWL SRXåtYDM~ QHSULDPX NRPXQLNiFLX ± NDåGi SULDPD

NRPXQLNiFLD VD YãDN Gi WUDQVIRUPRYD" QD QHSULDPX� D proces logického odvodzovania zrealizujeme ako
UHDNFLH WHUD] Xå UHDNWtYQ\FK DJHQWRY QD KRGQRW\ WêFKWR ãWUXNW~U�

3RGREQH UHDNWtYQL DJHQWL PDM~ YQ~WRUQê VWDY� ýLVWR UHDNWtYQL KR QHPDM~� $OH RSl" QLH MH QLþ
MHGQRGXFKãLH� QHå Y\KRGL" JOREiOQX SDPl" ] UHDNWtYQHKR DJHQWD GR MHKR SURVWUHGLD� %XGH VL MX PXVLH"

DNXUiW ]DNDåGêP ] WRKWR SURVWUHGLD SUHþtWD" D RSl" MX WDP ]DStVD"�

0HG]L MHGQRWOLYêPL DUFKLWHNW~UDPL VD Gi WHGD SUHFKiG]D"� 2Wi]QH MH� þR VD WêP ]tVND� -HGQRX ] nádejí
MH� åH SUL XUþLWêFK DUFKLWHNW~UDFK VD SR LPSOHPHQWiFLt n-vlastností vVSUiYDQt V\VWpPX� REMDYt åHODQi �Q����

vá, a my budeme prekvapení a vzrušení kde sa tam sama od seba vzala. Tento jav sa nazýva emergencia –
VDPRREMDYHQLH VD� -H RWi]QH� þL HPHUJHQFLRX P{åH Y]QLNQ~" QLHþR QDR]DM ]DXMtPDYp� ,VWp YãDN MH� åH QDãH

Y]UXãHQLH VD YH�PL UêFKOR VWUDWt� OHER NH� VL SRORåtPH RWi]NX ÄNGH VD Wi YODVWQRV" Y]DOD"³� ]UHMPH VL QD �X

EXGHPH YHGLH" RGSRYHGD"� 3UL HPHUJHQFLt PiPH WHGD GRþLQHQLD VN{U V QHVFKRSQRV"RX WYRUFX YLGLH" YRSUHG

XUþLWp VpPDQWLFNp Y]"DK\ D VFKRSQRV"RX DUFKLWHNW~U\ XPRåQL" GREU~ LPSOHPHQWiFLX VpPDQWLFNêFK Y]"DKRY

tvorcom videných.

.WR QHFKFH ]D"DKRYD" PXOWLDJHQWRYp V\VWpP\ GR XPHOHM LQWHOLJHQFLH� P{åH WLHWR YODVWQRVWL SRNRMQH �DOHM

QD]êYD" ]DXMtPDYêPL� 3UL WURFKD RGYDK\ D QDGK�DGX QDG GHWDLOPL YãDN P{åHPH SRNODGD" WLHWR YODVWQRVWL ]D

prostriedky kLPSOHPHQWiFLt WRKR� þR QD]êYDPH LQWHOLJHQFLRX� 1D RWi]NX ÄSUHþR YêYRM Y rôznych oblastiach
speje k PXOWLDJHQWRYêP V\VWpPRP "³ VL WU~IDPH RGSRYHGD"� ÄSUHWR� OHER Y rámci týchto oblastí existuje vedomá
alebo nevedomá snaha o vytvorenie inteligentných systémov a multiagentové systémy sú jednou zSRXåLWH�QêFK

platforiem pre ich vývoj“.

4. 0XOWLDJHQWRYp V\VWpP\ ]ORåHQp ] þLVWR UHDNWtYQ\FK DJHQWRY

0RåQR QLH SUH YãHWN\ RGURG\ PXOWLDJHQWRYêFK V\VWpPRY MH WRWR UHOHYDQWQp� DOH SUH QLHNWRUp XUþLWH iQR� 2GURGD�

preferovaná autorom tohto príspevku, sú PXOWLDJHQWRYp V\VWpP\ ]ORåHQp ] þLVWR UHDNWtYQ\FK DJHQWRY

SRXåtYDM~FLFK QHSULDPX NRPXQLNiFLX FH] SURVWUHGLH� dekomponované aktivitou a implementované
inkrementálne metódou zdola-nahor� 7LHWR V\VWpP\ V~ WRWLå SULURG]HQêP Y\OHSãHQtP WUDGLþQêFK

programových systémov. Vylepšením, ktoré prináša pokrok pri všetkých vlastnostiach, ktoré sa v oblasti



programových systémov cenia. Ide tu oPRGXOiUQRV"� RWYRUHQRV"� PRGLILNRYDWH�QRV"� NRQILJXURYDWH�QRV"

a NRPSOH[QRV" WêFKWR V\VWpPRY�

7UDGLþQp Y]"DK\ NOLHQW � server sú v týchto systémoch jednoduchou syntaktickou transformáciou
prebudované na princípe decentralizovaného systému. Ide o tR� åH server sa GHNRPSRQXMH QD þDV"� NWRUi VO~åL

DNR NRPXQLNDþQp UR]KUDQLH SUH NOLHQWRY �W~WR QD]YHPH Y zhode s „multiagentovou“ terminológiou prostredie)
a QD MHGQRWOLYp REVOXK\ VOXåLHE� NWRUp VD VWDQ~ VDPRVWDWQêPL SURFHVPL ± agentami. Klienti sa tým pádom stanú
rovnakými DJHQWDPL DNR VOXåE\� 3URVWUHGLH� NWRUp Y]LãOR ]R VHUYHUD� PXVtPH �DOHM SRGULDGL" SHYQH

definovanému NRPXQNDþQpPX UR]KUDQLX� NWRUp EXGH URYQDNp SUH DJHQWRY EH] RK�DGX QD WR� þL Y]LãOL ]R servera
alebo z klientov. ZNDåGpKR servera teda vzíde rovnaké prostredie aNOLHQWL� NWRUt GRYWHG\ SRXåtYDOL U{]QH

rozhrania pre rôznych serverov sa zaobídu s jediným rozhraním pre prostredie.
Agenti v V\VWpPH QHEXG~ WêP SiGRP NRPXQLNRYD" SULDPR� DOH LED RGND]PL� NWRUp EXG~ ]DQHFKiYD"

v prostrediach. TýmtoRGND]RP EXG~ UR]XPLH" LED Wt DJHQWL� NWRUt LFK GR SURVWUHGLD ]DSLVXM~� DOHER LFK RGWLD�

þtWDM~� 3UH SURVWUHGLH WR EXG~ QLþ QH]QDPHQDM~FH EXIIUH XUþLWHM G�åN\�

Agenti oVHEH QDY]iMRP QLþ QHYHGLD� þR LFK Q~WL åL" DJHQWtP åLYRWRP� NDåGê DJHQW VD PXVt RSDNRYDQH

SR]HUD" GR SURVWUHGLD� þL WDP QHQDVWDOD QHMDNi ]PHQD Y RGND]RFK� 3URVWUHGLH E\ PX VtFH GRNi]DOR SRYHGD"� åH

XUþLWp RGND]\ EROL SUHStVDQp� DOH ND]LOR E\ WR GHFHQWUDOL]DþQê FKDUDNWHU DUFKLWHNW~U\� =DEXGQLPH WHGD QD ]PHQ\�

3RNLD� E\ DJHQWD ]DXMtPDOL Y prosWUHGt ]PHQ\� PXVHO E\ PDW JOREiOQX SDPl" �DE\ VL SDPlWDO SUHGFKiG]DM~FX

KRGQRWX�� 7DNWLHå MHKR WYRUFX E\ WR PRKOR ]YLHV" N StVDQLX þR QDMHIHNWtYQHMãLHKR NyGX� NWRUê E\ VD VQDåLO

QHSUHSRþtWDYD" WR� þR QHEROR ]PHQHQp D NyG E\ VD WDN VWiYDO ]ORåLWHMãtP� 1iã V\VWpP YãDN EH]WDN PXVt SRþtWD"

s WêP� åH VD YãHWN\ RGND]\ WêNDM~FH VD DJHQWD P{åX ]PHQL" QDUD]� 3UHWR VL P{åX QDãL DJHQWL GRYROL" ]DNDåGêP

SUHþtWD" YãHWN\ VYRMH RGND]\ ] SURVWUHGLD� VSUDFRYD" LFK MHGQRWQêP NyGRP D ]DStVD" GR SURVWUHGLD YãHWN\
Y\SRþtWDQp RGND]\ SUH LQêFK DJHQWRY �D SUtSDGQH DM SUH VHED�� 9êKRGD þLVWR UHDNWtYQ\FK DJHQWRY VSRþtYD Y tom,
åH åLDGQ\ LQê SUtVWXS QHXPRå�XM~ D WêP QHGRYR�XM~ WYRUFRYL SXVWL" VD QD ERþQp FKRGQtþN\�

.H�åH SURVWUHGLD V~ YãHWN\ �RNUHP WêFK� NWRUp VWHOHV�XM~ SUHSRMHQLH QD I\]LFNp SURVWUHGLH� URYQDNp �D WR

nielen v rámci jedného systému) aNUDMQH MHGQRGXFKp� MH GRV" SUDYGHSRGREQp� åH LFK GRNiåHPH QDStVD" EH]

FK\E\� $JHQWL QDRSDN P{åX FK\E\ REVDKRYD" D P{åX QDSUtNODG SDGQ~"� -H YãDN PRåQp LFK ]UHãWDUWRYD" EH]

WRKR� åH E\ VD PXVHOL UHãWDUWRYD" DNpNR�YHN �DOãLH SURFHV\� = WRKR Y\SOêYD YH�Ni VFKRSQRV" ]RWDYLWH�QRVWL

systému.
6NXWRþQRV"� åH YãHWND SDPl" DJHQWRY VD QDFKiG]D Y SURVWUHGLDFK VD YH�PL SR]LWtYQH SUHMDYt QD

NRQILJXURYDWH�QRVWL V\VWpPX� = NDåGHM NRQãWDQW\ Y systéme sa tRWLå PXVt XUREL" RGND]� 7HQWR VD ]GDQOLYR FHONRP

]E\WRþQH SUL NDåGRP NURNX DJHQWD þtWD� =E\WRþQp MH WR YãDN OHQ GR FKYtOH� NHG\ VD ]LVWt åH W~WR NRQãWDQWX WUHED

PHQL" SRþDV EHKX V\VWpPX� 7iWR ]PHQD� Y RE\þDMQêFK V\VWpPRFK EH] JOREiOQHKR UHãWDUWX YH�PL NRPSOLNRYDQi�

je tu zadarmo.
.H�åH þLVWR UHDNWtYQ\ DJHQW Pi YãHWNX VYRMX SDPl" Y\KRGHQ~ GR SURVWUHGLD� P{åH MX NWRUêNR�YHN LQê DJHQW

LQILOWURYD" D QLHNHG\ WDN FHONRP SR]PHQL" IXQNFLX DJHQWD� �,GHiOQH E\ WX EROR� NHE\ EROR PRåQp Y agentovi
]PHQL" WDNêPWR VS{VRERP QLHOHQ GiWD DOH DM NyG� QDSU� VþtWDQLH QD QiVREHQLH ± WDN �DOHNR YãDN HãWH QLH VPH�� 7R

XPRå�XMH ãLURN~ PLHUX RWYRUHQRVWL D PRGLILNRYDWH�QRVWL V\VWpPRY�

0RGLILNRYDWH�QRV" LGH SULWRP UXND Y ruke s inkrementálnou implementáciou. Práve na základe infiltrácie
odkazov vSURVWUHGLDFK VD P{åH Y\ããLD D neskôr LPSOHPHQWRYDQi YUVWYD YRWULH" GR þLQQRVWL QLåãtFK YUVWLHY�

3ULWRP MH QiGHM� åH WDNp SRVWXS\ UR]ãLURYDQLD D PRGLILNiFLH V\VWpPRY EXG~ OHQ YH�PL SRPDO\ QH]QHKRGQRFRYD"

NyG\� '~IDPH� åH VD WHGD WDNêPWR VS{VRERP GR LVWHM PLHU\ RGROiYD" MDYX� NWRUê SURJUDPiWRUL GREUH SR]QDM~ SRG

Qi]YRP VRIWZDURYi NUt]D� 7HQWR MDY MH FKDUDNWHULVWLFNê WêP� åH NDåGi ]PHQD D NDåGp UR]ãtUHQLH SURJUDPRYpKR

V\VWpPX MH �DOãtP D �DOãtP NOLQFRP GR MHKR UDNY\� 3R þDVH VD YãHWN\ MHKR NyG\ ]QHKRGQRWLD QDWR�NR� åH QLN Xå

QLH MH VFKRSQê XUREL" Y �RP �DOãLH UR]ãtUHQLD D modifikácie aSRNLD� VD R to pokúsi, prejaví sa to stratou
IXQNþQRVWL QRYHM YHU]LH V\VWpPX�

(ãWH PQRKR E\ VD GDOR QDStVD" R YODVWQRVWLDFK XYDåRYDQHM RGURG\ multiagentových systémov, ale zK�DGLVND
þLWDWH�D EXGH DVL G{OHåLWHMãLH ]RGSRYHGD" RWi]NX� SUHþR VD WX WêPWR SUDRE\þDMQêPL YODVWQRV"DPL ]DREHUiPH� 9H�

WLH ]DXMtPDM~ VN{U SURJUDPiWRURY� VRIWZDURYêFK LQåLQLHURY D nie umelých inteligentov. Pokúsime sa teraz
SUHVYHGþL" þLWDWH�D R oSDNX� 3RN~VLPH VD KR SUHVYHGþL"� åH SUiYH Y V~ERUH WDNêFKWR YODVWQRVWt VSRþtYD

prirodzená  i umelá inteligencia.

5. 1RYp SRK�DG\ QD XPHO~ LQWHOLJHQFLX

'i VD Y\EUD" ] PQRåVWYD GHILQtFLt LQWHOLJHQFLH MHGQD� NWRUi E\ REKDMFRYL Y\ããLH XYHGHQHM P\ãOLHQN\ SRVO~åila
YLDF QHå LQp" 0\VOtPH� åH iQR� 9 QDãRP SUtSDGH MH YêKRGQp LQWHOLJHQFLX FKiSD" DNR VFKRSQRV" V\VWpPX

DGHNYiWQH UHDJRYD" QD ]PHQ\ RGRKUiYDM~FH VD Y jeho prostredí� 7X VL YãDN KQH� WUHED XYHGRPL"� åH

QHPRåQR SRåDGRYD" RG LQWHOLJHQWQpKR V\VWpPX DGHNYiWQX UHDNFLX QD DN~NR�YHN ]PHQX MHKR SURVWUHGLD� �$QL P\

VD QHWYiULPH QDMP~GUHMãLH NH� QiV SRQRULD GR NRWOD V YULDFRX YRGRX�� 0XVtPH PQRåLQX VSRPtQDQêFK ]PLHQ

SURVWUHGLD REPHG]L" OHQ QD XUþLW~ WULHGX a VQDåL" VD� DE\ WiWR EROD QHWULYLiOQD D þR QDMãLUãLD� %XGH ]iYLVLH" RG



šírky a „tvaru“ tejto triedy aRG FKDUDNWHUX VSUiYDQLD� NWRUpKR SURGXNFLX RG QiãKR V\VWpPX SRåDGXMHPH� þL EXGH

X]QDQê ]D LQWHOLJHQWQê DOHER QLH� 0{åHPH VD QD FHO~ YHF SR]HUD" WDN�� åH SUH NDåGp SRåDGRYDQp VSUiYDQLH

H[LVWXMH XUþLWi ODWND� NWRU~ PXVt ãtUND D ÄWYDU³ VSRPtQDQHM WULHG\ SUHVNRþL"� DE\ ERO V\VWpP� NWRUê VD �RX

Y\]QDþXMH SRYDåRYDQê ��X�PL� ]D LQWHOLJHQWQê� ([LVWXMH WHGD QHMDNi VSRMLWi YHOLþLQD� NWRUi MH YODVWQRV"RX

V\VWpPX� NWRUi DN SUHNURþt XUþLWê OLPLW� V\VWpP MH LQWHOLJHQWQê� LQDN QLH MH� 6SRPH�PH QDSUtNODG SURJUDP ELIZA,
NWRUê GRNi]DO KUD" ~ORKX SV\FKLDWUD SUL UR]KRYRUH V SDFLHQWRP WDN GREUH� åH KR SDFLHQWL MHGQR]QDþQH R]QDþRYDOL

]D VNXWRþQpKR SV\FKLDWUD� 3ULWRP WHQWR SURJUDP QDStãH NDåGê ãWXGHQW XPHOHM LQWHOLJHQFLH ]D MHGHQ YHþHU� 7R MH

Y\VYHWOLWH�Qp WêP� åH VSRPtQDQi ODWND SUH VSUiYDQLH SV\FKLDWUD MH WDN Qt]NR� åH MX DM WDNê MHGQRGXFKê SURJUDP

ako (/,=$ GRNiåH SUHVNRþL"�

7DNpWR QD]HUDQLH QD YHF MH ]DXMtPDYp SUHWR� OHER V\VWpP\ XPHOHM LQWHOLJHQFLH V~ SUL �RP Y limitnom
SUtSDGH� NH� VD VSRPtQDQi VSRMLWi YHOLþLQD EOtåL N nule (t.j. v prípade triviálnej triedy zmien, nad ktorou systémy
RSHUXM~ DGHNYiWQH�� WRWRåQp V RE\þDMQêPL SURJUDPRYêPL V\VWpPDPL �UHVSHNWtYH V DNêPLNR�YHN SRþtWDþRYêPL

V\VWpPDPL RG NWRUêFK SRåDGXMHPH QLH YêVOHGRN ± DOH VSUiYDQLH VD�� 7R� þR WêPWR ÄQHLQWHOLJHQWQêP³ V\VWpPRP

FKêED� MH WHGD VFKRSQRV" SRMD" GR VHED QHWULYLiOQH ãLURN~ WULHGX ]PLHQ D DGHNYiWQH QDG �RX UHDJRYD"�

6SRPtQDQRX VSRMLWRX YHOLþLQRX QLH MH WHGD QLþ LQp� QHå SUDRE\þDMQi NRPSOH[QRV"� W�M� VFKRSQRV" V\VWpPX SRMD"

GR VHED YH�D YHFt EH] WRKR� DE\ Y QLFK Y]QLNRO ]PlWRN� 1D ]iNODGH WRKR PRåQR SRYHGD"� åH inteligencia je
RE\þDMQRX dvojhodnotovou kategorizáciou komplexnosti.

8PHO~ LQWHOLJHQFLX SRWRP PRåQR Y XåãRP Yê]QDPH VORYD FKiSD" DNR GLVFLSOtQX� NWRUi VD ]DREerá
K�DGDQtP NyGRYêFK D dátových štruktúr a postupmi ich nakódovania a naplnenia, ktoré systému na nich
]DORåHQRP XPRå�XM~ GRVLDKQX" þR QDMY\ããLX NRPSOH[QRV"�

6. Záver

1D ]iYHU E\ DXWRU SUtVSHYNX UiG NRQãWDWRYDO� åH YãHWN\ LQIRUPiFLH� NWRUp Y �RP XYLHGRO EHULH YiåQH� 1HP{åH VD

YãDN ]DUXþL"� åH MH WR QDR]DM YãHWNR WDN� 0RåQR QD FHORP VYHWH QLHW þORYHND� NWRUê E\ GRNi]DO XYHGHQp

P\ãOLHQN\ NYDOLILNRYDQLH SULMD" DOHER RGPLHWQX"� 1LHW YãDN LQHM FHVW\ DNR N ich odmietnutiu alebo prijatiu
GRVSLH"� QHå SRN~ãD" VD DSOLNRYD" XYHGHQp P\ãOLHQN\ Y praxi aK�DGD" SUH QH WHRUHWLFNê SRGNODG� 1D WR WUHED

v SUYRP UDGH WLHWR P\ãOLHQN\ ãtUL" D WHGD QDSUtNODG StVD" WDNpWR SUtVSHYN\�
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