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Pokroky v umelej inteligencii
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Umelá inteligencia

Strojové učenie

Hlboké učenie



Deep Learning:  Boom od roku 2012
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DL je možný vďaka výpočtovému výkonu
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DL je možný vďaka vyriešeniu problémov s 

trénovaním hlbokých neurónových sietí:

• Dropout

• Batch normalization

• Xavier initialization

• Reziduálne spojenia



Ako využiť tieto techniky pre mobilného 

robota, ktorý behá po stole?
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• Detekcia objektov na scéne

• Interakcia s človekom – detekcia a rozpoznávanie tvárí

• Komunikácia ľudským hlasom – ovládanie hlasom, 

syntéza reči, chatbot novej generácie



Strojové učenie
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• Empirický prístup k programovaniu

• Zo vzorových vstupov a výstupov skonštruujeme model

• Pomocou modelu transformujeme ďalšie vstupy

architektúra

model



Neurónová sieť

9

tradičný

program

desiatky

parametrov

vstup

výstup

vzorový výstup

= čokoľvek, majúce 

parametre, pri 

ktorom z chyby 

výstupu vieme 

povedať, ako meniť 

tieto parametre, aby 

sa chyba zmenšila

neurónová

sieť

milióny 

parametrov

vstup

výstup

vzorový výstup



Trénovanie
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• Batch gradient descent

• Chybové funkcie: mse, cross entropy, metric



Hlboké učenie
(deep learning)
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Hlboké učenie
(deep learning)
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ResNet-10 

res10_300x300_ssd_iter

_140000.caffemodel

PASCAL VOC

YOLO



Model ZOO
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• Je (alebo do minulého mesiaca bolo) nemysliteľné 

trénovať sieť na robotovi

• Mohol by pozbierať dáta, ktoré použijeme pre 

trénovanie

• Často však nemusíme trénovať vôbec, ale použijeme 

hotový alebo aspoň predtrénovaný model 

• VGG

• ResNet

• AlexNet

• DarkNet

• GoogleNet

• SegNet

…

• Gluon



CNN - Konvolučná neurónová sieť 

príklad: hranový operátor (Sobel)
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Tenzor
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Kernel



Autoencoder
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Príklad prekladača: ofarbenie
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Príklad prekladača: sémantická 

segmentácia

Pomocou sémantickej segmentácie by sme mohli realizovať 

rozpoznávanie objektov na scéne, problém je, že pre stôl 

nemáme ani hotový model, ani anotovaný dataset



Perceptron
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Klasifikátory a detektory
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Príklad klasifikátora: určenie 

kategórie objektu na obraze
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Príklad detektora: detektor 

snehuliakov

YOLO v3

(You Only Look Once)

www.robotika.sk/seminar/2019/cviko10-win-yolo.zip
V prvú júlovú stredu (3. 6. 2019) sa vo Fablabe koná cvičenie Robotika.SK na YOLO detektor

video/snowmen-labeled-selected.mp4


Rozpoznanie tváre
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Metrická chybová funkcia

27



Príklad vektorizácie: 

Rozpoznávanie tvárí
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Kognitívne cloudové služby
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• Viaceré modely DP sú dostupné ako cloudové 

služby. Príklad: ovládanie robota hlasom

https://github.com/andylucny/Recognize4PC

video/speaking2robot.mp4
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Ďakujem za pozornosť!

https://www.learnopencv.com

https://towardsdatascience.com

https://www.kaggle.com
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