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Problemy tradinej architektury

Alternativna architektura zalozena na
multiagentovej technologii

Porovnanie tradnej a alternativnej architektury
Dal3ie moznosti
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Multiagentové technoldgie

* Od polovice 90-tych rokov prebieha vyskum typu
Jechnology push® uplaiujuci rozne
technologické varianty metafory, ktora vychadza z
distribuovanych systémov

o Jej KUcovym pojmom je agent — entita, ktora
opakovane vnima svoje prostredie a na zaklade
toho voli akcie, ktoré viom vykonava, ptiom sa
tejto cinnosti da v ramci systému priptsarcity
ciel’.
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o Klasickou ukazkou multiagentového systému je
roboticky futbal

» Je obtiazne napig@rogram, ktory manipuluje celym
timom. OvéarlahsSie je nakddovaiadenie kazdého
hr&a zvlas a hru timu nechigpovsta’ z interakcie
medzi hrémi, z ktorych kazdy hra ,sam o sebe*/?



Specifikd agentovej modularity

e autondmMnos 2
modulov 2

e proaktivita —
modulov

e decentralizacia i
systému e 2.

5/34



Povaha agentov

volba akcie je zabezpena

Agent Jinteligentnou* s&iastkou v
agentovi
(tzv. siing, inteligentn&i
Sense deliberativne agenty)
Select
Act

volba akcie je zabezpena
sasovd, beznym kodom
spudac (tzv. slabé reaktivhe agenty)
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Komunikacia medzi agentami

e agenty mozu vzajomne komunikavato bul
priamo, alebo nepriamo cez nejakiiernu tabdiu“
(blackboard, space)




Aplikacné oblasti

Uplatnenie rozbitia @rtého celku na agentov mozno
naj¥’ na roznych drovniach:

 WAN, napr. agentami nahradzujeihedi

noskytujucich a odberajucichditt sluzbu v

nternete

* LAN, napr. agentami nahradzujeedsku
obsluhu strojov v tovarni

VM, napr. agentami nahradzujeme moduly mysle,
ktorymi implementujeme riadenie stroja
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,PocitaC je sia™

e Metody vyvinute primarne pre distribuovane
systémy (WAN a LAN programovanie) je mozné
aplikova’ | pre modularne systemy, ktorée
distribuované nie su (VM)

e Podstatny je typ modularity a nie konkrétna
InStancia tohto typu v konkretnej aplikacii
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Vyvo| programatorskych struktur

e pasivna entita zaznam

e reaktivna entita j objekt
 proaktivna entita W agent
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Priklad pouzitia

 Uvedieme tu prave jednu z aplikacii MAS na
urovni VM, konkrétne pre tvorbu riadiacich
systemov (napriklad mobilnych robotov)

e Je zalozena na prechode od téadj architektury,
ktore] modularita (softwaru) kopiruje usporiadanie
hardware, k alternativnej architekture, ktorej

MOG

ularita je multiagentova

(Mo
leps

nli by sme softwarové moduly organizava
le nez ako kknapodoliujeme hardware?)
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Tradineé riesenie

 riadenie sa sklada z modulov s pevne definovanymi
vstupmi a vystupmi a nastaviteymi parametrami

« skladanie systému sa realizuje vhodnym prepojenim
vstupov a vystupov

—+= Modull=——+H
Modul2 [ F——

- R —
Paraml = val}i— .

* vykonavanie kodu, ktory v module preji@a vstupy
na vystupy ma na starosti plandva
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Motivacny priklad

e zobrali sme & |
jednoduchy O B

priklad:

mobilného robota,
Ktory sleduje
ningpongovu
opticku
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Motivacny priklad

* Ako-tak fungujuce rieSenie sa tu da zafaxa
jednoduchom pipeline

thre Filter Filter Filter Hough
camerga—> bw » Sobel—> < > ) > » edges—> .
shold - izol. - thin - prune - circle

» logic » motors
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Motivacny priklad

e postupne sme
kladli vyssie a
vySSie naroky na
kvalitu

e a pozorovali kde
sa tradtna
architektura
dostava do
problémov
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Motivacny priklad

Konkrétne sme riesili:

ZV
ZV
ZV
Za
yAY,

ad
ad

ad

nutie r0znej urovne osvetlenia scény
nutie viacerych loptiek v scéne
nutie sledovania logky, ktora podlieha

Krytu

adnutie aktivnheho wyadavania loptiky, ktoru
nevidno na obraze kamery (nahodny pohyb
vyhybajuci sa prekazkam)
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Problemy tradinej architektury

Ked’ boli kombinované pomalé moduly s rychlymi
Ked’ mali vstupy do modulu roznu frekvenciu

Ked’ bolo treba dynamicky methpocet vstupov

a vystupov

ked’ bolo trebatasovo ohrarit’ platnog nejakého
udaju

ked’ bolo treba zabezp®’ netrivialnu koordinaciu
medzi paralelnymi subsystémami
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Alternativna architektura

e spojenia medzi modulmi nahradime za
pomenované data naigrnej tabuli“ (space), tzv.

bloky, ktoré realizuju nepriamu komunikaciu
medzi agentami

— agenty ich mozditat’, zapisové a mazé na
zaklade ich pomenovania

— pri zapise moze agent pre blok definbyeho
casovu platnasa prioritu
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Alternativna architektura

 moduly nahradime agentami, t.].
— odstranime plano¥gprepcaitavania vstupov na
vystupy
— tento prepeéet viozime do cyklu, ktory blokuju

vhodnécasovée a spusace (citlivé na zmenu
urcitych blokov)

— tomuto cyklu priradime vlastné vlakno

— vstupy a vystupy nahradindganim a
zapisovanim blokov
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Alternativna architektura

Od jemnych detailov manipulacie s blokmi zal€ri,
prekoname nevyhody tramie] architektury. Je
dolezité, aby:

* nebolo treba na vytvorenie bloku volkspecialnu
operaciu, ale aby vznikali zapisom

« aby mohli by bloky prazdne

e agenty do nich radsSejdinezapisali, nez zapisali
prazdnu hodnotu

* aby bolo mozneé vykonavaaromadné&itanie
blokov na zaklade masky (*, regex)
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Implicitné vzorkovanie

Ked’ze zapis bloku prepise jeho hodnotu beladh

na to,¢i ho jehocitatelia stihli préitat’, kazdy

datovy tok je automaticky navzorkovany tak, aby sa
vzdy pracovalo s udajmi v realnatase

rychly agent

| T 0 £,(10.,(12)1,(19),(14)

ly t
pomaly agen\A fB(12), fB(14)

f5(10),

10,11,12,13,14
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Datovy tok
“od mnohych k mnohym”

tradi ¢ny tok alternativny
pr oducent\AQ %
konzument producent konzument
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package com.microstepmis.agentspace.demo; U kéz ka

Import com.microstepmis.agentspace.*;

public class Agentl extends Agent { public class Agent2 extends Agent {
inti=0; inti;
public void init(String[] args) { public void init(String args[]) {
attachTimer(1000); attachTrigger("a");
} }
public void senseSelectAct() { public void senseSelectAct() {
System.out.printin("write: "+i); | = (Integer) read("a",-1);
write("a",i++); System.out.printin("read "+i);
} }
} }

public class Starter {
public static void main(String[] args) {
new SchdProcess("space","com.microstepmis.agentspasSpaceFactory”,new String[[{"DATA"});
new SchdProcess("agentl”,"com.microstepmis.agentspaalemo.Agentl”,new String[l{});
new SchdProcess("agent2","com.microstepmis.agentspaalemo.Agent2"”, new String[l{});

}
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Porovnanie

ROzne frekvencie vstupov

| thre Filter Filter Filter Hough| .
camer bw Sobel : : edges . logic motors
shold - izol. - thin - prune - circle
o Q < O g
& F 5 Lo s g ¥ P 5 &
& & TN TS TS @ L 3 AN
O Q Q o
N ' :
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Porovnanie

Kombinacia pomalych a rychlych modulov

|, thre | F_ilter Filtt_er || Filter | ) edges—» Hqugh_’
shold -izol. - thin - prune| - circle
\ 1 .
— Sobel > — logic —
\ Detektor >
80—y
| Detektor >
65—
sor
| Detektor >
95—
v N
. Detektor >
Variance

Detectors

\‘\\ Y ,/'"’ > g ; é
O)V

Loy,
Yoy,
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Porovnanie

Dynamicka zmena [@bu vstupov a vystupov

Detektor

Detektor

Detektor

Detektor

merge

circle-al
circle-a2
circle-a3
circle-a4

detac

circle-bl

Detector a Q/
circle-b2

follower

A 4

I—Ogic circle-b3

circle-b4
Detector b Q/ Logic
circl e'Cl /(:l lower
circle-c2
circle-c3
circle-c4

Detector ¢ Q/

26/34



Porovnanie

Nepristupnogvnutorneho W
stavu a obmedzeniasove] Logic
platnosti Udajov Follower
I nter polator
*| follower » logic —>
— | follower > logic —> cor 1l » follower
inter
polator
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Porovnanie

netrivialna koordinacia medzi paralelnymi subsystam

v

—* logic > if-not
» cond
bump » expolore

v

sor

A 4

motor

p
Logic
Motor

p-1

p+1

Bump Explorer
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Vyhody

e Vybrate problémy tradnej architektury
vieme riest riest’ v alternativne]
architekture sikovnejsie

* Poskytuje nam tato architektura aj nejaké
da’sie vyhody?

 Dava nam nejaké&alSie podnety pre
zdokondovanie programovania?
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Subsumpcia

layer N nepriama

: komunikacia

. podporuje aby
layer 3 evolucne novsie“
layer 2 vrstvy systéemu
jayer 1 ovplynovali

evolucne starsie*
VIstvy
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Kombinovanie silnych a slabych
agentov

e ,agentova“ povaha systému unioie
prirodzené zakomponovanie traaych
technik umelej inteligencie (na baze
matematicke] logiky) do systému

 (od uritych hierarchicky vyssich vrstiev
zacneme pouziva,silné* agenty)

e (tym padom pouzivame ,silné“ agenty len
tam, kde je to vhodné)
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Vplyv MAS na programovacie
Jazyky

* Vrastanie komunikacie medzi agentami do
jazyka
 Co je to premenn&p to znamena prirati
je] hodnotu ?
var = val, var = val for 1s at priority 0.5;
* Ako jednacag’ kddu vola druhu ?
obj.met(arg); obj.attr = val; delay(1s);
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Zaver

Ukazali sme jedno z pouziti multiagentovej
Jparadigmy*

Netradtneé v tom, ze neslo o distribuovany system
Zaujimave tym, ze poskytujedite vyhody a dava
d’alekosiahle podnety pre programovanie ako také

Dufame, ze aplikacie tohto typu modularity budu
stale popularnejsie
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