Citanie textu na pneumatike
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Abstrakt

Pre rozne uclely je potrebné vediet z pneumatiky
precitat’ zaznam o testovani. Pre variabilnost zdznamu
od mnozstva vyrobcov i charakter materidlu ide
0 naro¢nu ulohu OCR. Ries$enie tejto ulohy nie mozné
dosiahnut’ pouzitim jedinej metddy, ¢o dava priestor na
zakomponovanie sady réznych a ¢asto protichodnych
trikov, pomocou ktorych ¢ita taky zaznam ¢lovek a to
bez toho, ze by si ich pouzitie plne uvedomoval.
Prezentujeme nase rieSenie dosahujice slusnu
uspesnost’ ako aj navrh jeho d’alSieho zlepSenia.

1 Uvod

Nasu metodu spracovania snimku ziskaného rotovanim
pneumatiky pod 2D laserovym snimacom, Sme
implementovali  pomocou  open-source  kniZznic
OpenCV (spracovanie obrazu) a Tesseract (OCR).
Avsak pokial’ sme ich pouzili priamociaro, Gispes$nost’
ktorti dosiahli nepresiahla 70%. Ziadna binarizatna
metoda neodseparuje text dokonale. Tesseract zase
nemdzeme pretrénovat, lebo nemame k dispozicii
fonty pouzivané vyrobcami pneumatik.

2 RieSenie

Rozhodli sme sa preto kombinovat’ viaceré metddy
binarizacie (obr. 2) vstupného obrazu (obr. 1) a viacero
kandidatov na pismeno kodu triedit’ podl'a toho, ako
k sebe dobre susedné pismena a skupiny pismen
pasuju. Pritom sa snazime vyuZzivat vedomost o tom,
¢o sa uz podarilo rozpoznat' (Spracovanie prebieha
potencialne v niekolkych iteraciach) a prikladanim
,pravitka® k rozpoznanému (obr. 3) pomahame
separacii pismen, ktoré boli dosial’ zliate s ostanymi
prvkami na obraze (neprijemné si hlavne ovalne
obkrizenia Casti textu). NebezpeCenstvo pritom
predstavuje rozpad pismen, pretoze pri fiom modze
vzniknut'  fantomické pismeno (napriklad dve
|z jedného H, 1z T apodobne). Tieto charakteristické
rozpady premietame do vahy rozpoznaného pismena
a hl'adame rieSenie s najvyssou kvalitou (obr. 4).

Ked uz mame pismeno odseparované, prebieha na
nom OCR. Jadrom tohto OCR je beZzne pouZivany

klasifikator Tesseract, snaziaci sa pokryt" pismeno
z pripravenych kuskov, pracujuci na principe algoritmu
A*. ZvySujeme pritom jeho schopnost’ vratit' viacero
moznosti s definovanou pravdepodobnostou tym, Ze
pismenu pridame dobre rozpoznatelny kontext.
Binarny obraz vstupujici do OCR upravujeme
viacerymi upravami tak, aby sme vstupné pismeno
modifikovali do tvaru, v ktorom ma OCR najvyssiu
ucinnost. Dolezitd je tu hlavne Sirka linii pismena,
ktoru sa snazime optimalizovat, pricom musime davat
pozor, aby sa touto modifikdciou pismeno nerozpadlo
alebo nestratilo zasadné charakteristiky svojho tvaru.
Pismeno potom normalizujeme na zvolent §tandardnu
velkost' a detegujeme na tiom sadu priznakov ako
pocet velkych dier vstredovej vertikalnej linii,
pritomnost’ vonkajsich a vnatornych oblikov a rohov,
zGzenie v strede zlava a sprava, zaseky Vv obvodovej
linii zl'ava v dolnej polovici a sprava v dolnej polovici,
spojitost’ vnutra s lavou ¢i pravou stranou a podobne.
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Obr. 1: Vstupny obraz

Obr. 2: Jedna z moZnych binarizacii obrazu
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Obr. 4: Rozpoznany kod



Vdaka tomu, ze je velkost pri tomto procese
normalizovand, vieme nastavit do algoritmov
urcujucich tieto priznaky, pevné a vSeobecne spravne
konStanty, doladené na nevel'kej vzorke dat. Pomocou
tychto  priznakov potom eliminujeme niektoré
moznosti, ktoré ponuka OCR (U sdierou je
nepripustné), zatial ¢o iné transformujeme (B
s vonkaj$imi oblukmi a stredovym zuzenim zl'ava je 8§,
6 bez diery, ktorej vnutro je spojené s I'avou stranou
ama vlavo hore roh je 5), ¢im opravujeme
charakteristické chyby zvoleného klasifikatora.

3 Zaver

Pri testovani na 377 vzorkdch (kéd ma 10 az 16
pismen) sme zaznamenali 6 nespravne ucenych pismen.
Uspesnost  rozpoznania koédu bola teda 98,4%.
V prepoditani na pismena je to 99,998%. Ziadna vzorka
nebola odmietnuta ako nerozpoznana.

Kombinaciou viacerych metod s nizkou G¢innost'ou
sme tak ziskali pouziteI'ny systém. Predstavujeme si, Ze
podobnym spdsobom funguje Citanie textu v 'udskom
mozgu. Hoci nam sa text ¢ita I'ahko, za touto 'ahkost'ou
sa skryva konglomerat trikov, ktoré si neuvedomujeme.
Pri implementacii analogického umelého systému ich
musime namahavo odhalovat’ a zakomponovavat’ do
nasho rieSenia. Na§ pristup by sa dal este vyrazne
zlepsit, keby sme nepracovali sjedinou snimkou
obrazu  asnimkovanie  prispdsobovali  potrebam
spracovania (senzo-motoricky pristup).
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