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Integrácia metód umelej 

inteligencie pomocou MAS

• GOFAI

• Strojové učenie

• Hlboké neurónové siete



Zapojenie tradičnej GOFAI

• Cez BDI agenty (tzv. Inteligentné agenty)

• sú to tzv. silné agenty

• aké súčiastky sa dajú použiť ?

• pozor: distribuovaný systém - hoci zložený 

výlučne z inteligentných agentov nie je 

analogický tradičnému GOFAI systému, vie 

čeliť napríklad problému rámca



Plánovanie na báze GPS

• General problem solver (GPS)

• Svet reprezentujeme Hornovými klauzulami

• Máme operátory, ktoré manipulujú s 

reprezenáciou

• Máme počiatočný stav a cieľ

• Snažíme sa nájsť plán – postupnosť 

operátorov, ktoré transformujú počiatočný 

stav na stave, kde je cieľ splnený



Problém rámca

• Keď kŕmime ľubovoľný inferenčný mechanizmus, 
zabúdame sémantiku a ďalej pracujeme s 
informáciami načisto syntakticky.

• Keď ich dáme na jednu hromadu, tak väčšinu času 
odvodzovania strávime tým, že sa pokúšame do 
súvisu uviesť veci, ktoré žiadny súvis nemajú 
(„má zelená farba steny vplyv na výbuch 
bomby?“)

• Problém rámca: dajú sa vybrať kŕmené dáta tak, 
aby to už fungovalo a ešte sa to stíhalo ?



Problém rámca

• Keď ale miesto jedného IM ktorý spracúva veľa 

dát urobíme viacero špecializovaných IM 

spracúvajúcich malý počet dát, bude to rýchlejšie



Učenie posiľňovaním

• Prekvapivo mnoho sa dá dosiahnuť touto 

primitívnou taktikou

• v každom mieste v ktorom volím rôzne akcie si hádžeme 

mincou, pričom každá možnosť má určitú pravdepodobnosť

• na úvod tieto pravdepodobnosti zvolíme rovnaké, 

prípadne náhodné

• keď dosiahneme želaný stav, zvýšime pravdepodobnosť 

voľby tých akcií ktoré k tomu viedli, čím bezprostrednejšie, 

tým viac.

učenie posilňovaním skinerovsky aproximuje popperovské správanie



Machine learning

LDA

• Dáta sú reprezentované ako bod v mnohorozmernom 

priestore (pevný počet dimenzií)

• Tento priestor je transformovaný na priestor s menšou 

dimenziou, v ktorom je možné kategórie dát ľahšie odlíšiť



Viola Jones alg.

Haar Features → Decision tree



HOG features

→
LDA



Cascade classifier / regressor

hodnota oprava ... + + + +oprava oprava opravy oprava ... 

gradient boosting: z viacerých slabých regresorov urobíme jeden 

poriadny

Kazemiho detektor 

vracia črty tváre
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Klasické riešenie (určenie mena videnej osoby) 



Neurónové siete

• Príznakový vektor agenta premieňame na excitáciu 
neurónov vo vstupnej vrstve

• Volíme akciu zodpovedajúcu najexcitovanešiemu 
neurónu vo výstupnej vrstve alebo sumu akcií 
vážených excitáciou výstupnej vrstvy

• váhy siete získame tak zvyčajne získame trénovaním 
siete off-line na trénovacej množine dát

• dopredné vs. rekurentné (vnútorný stav)



Perceptron

• Neurónová sieť z minimálne dvoch plne 

prepojených vrstiev

• Z teoretického hľadiska je univerzálnym 

aproximátorom, prakticky je málo použiteľný
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Integrácia hlbokého učenia



(Konvolučný) autoencoder

LATENT 

SPACE

INPUT OUTPUTkonvolučné vrstvy

max pool sampling up

Encoder vie  transformovať obraz do príznakov ...



Klasifikátor
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... a s nimi perceptron dokáže 

fungovať aj z praktického hľadiska 

FC FC Softmax



Detektor YOLO (you only look once)
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Aj výskyty objektov sa dajú zakódovať ako 

tenzor, ktorý vracia z obrázku nejaká funkcia 

aproximovaná hlbokou sieťou

FC FC



You Only Look Once

deep detector based on DarkNet 
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VGG



ResNet



Vektorizácia tvárí na základe 

podobnosti
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Euklidovská vzdialenosť vektorov zodpovedá nepodobnosti obrázkov



Vectorizer tvárí

VGG



Metrická chybová funkcia



Riešenie tej istej úlohy na báze hlbokého učenia



Integrácia cloudových služieb



Voice recognition from Android

https://github.com/andylucny/Recognize4PC



Vývin pomocou prekrývajúcich 

sa vývinových štruktúr 

https://youtu.be/-KyS7_Xu3RQ

file:///M:/andy/ukazky/mas2018/mas2018.m3u


Ďakujem za pozornosť !
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