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Hodnotenie

Semester 50% Skuska 50%
Podmienka 4 ulohy roznej
postupu na narocnosti

skusku: odovzdat’
spravne 4 spravne A
vyrieSenych 5 3 spravne B
domacich uloh z 2 spravne C
11 moznych 1 spravne D

spravna idea E
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OpenCV

ver 4.4

Open source kniznica na
pocitaCove videnie

Intel, Willow Garage, Itseez
(Gary Bradski — Satya Malik)
BSD Licencia

2500 roznych algoritmov
C++, Python, Java
Windows, Linux, Android
Je to fakt rychle spolahlive
Podpora CUDA a OpenCL
Vhodné kombinovat’ s Fliji

WWW .opencv.org


ukazky

Sucasti OpenCV

aruco cudaoptflow
bgsegm cudastereo
bioinspired cudawarping
calib3d cudev

ccalib datasets
core dnn
cudaarithm dnn_objdetect
cudabgsegm dpm
cudacodec face
cudafeatures2d features2d
cudafilters flann

cudaimgproc  fuzzy
cudalegacy gapi
cudaobjdetect  hdf

opency
opencv_contrib

hfs

highgui
Img_hash
Imgcodecs
Imgproc
line_descriptor

saliency

shape

stereo

stitching
structured_light
superres
surface_matching
text

ml tracking
objdetect video
optflow videoio
OVIS videostab
phase_unwrapping Vviz

photo xfeatures2d
plot Ximgproc
reg Xobjdetect
rghd Xphoto



InStalacia

Python

pip install numpy
pip install opencv-contrib-python

C++

Z https://opencv.org/releases/ stiahnut’ binarky a rozbalit’ alebo
zdrojaky a cez cmake a VS zbuildovat’

v teminalke rozbal'ujeme opencv tak, ze mame E:\opencv\build
doma napr. c:\opencv\build



C++

* Visual Studio 17 (C++ 15)

distributable pre VS19 - VS15 (tj. C++ 15 a 14)
https://aka.ms/vs/16/release/vc_redist.x64.exe

ak mame graficke karty NVIDIA (v opacnhom pripade toto
vyhodi hlasku, ze je nepodporovany driver)
inStalujeme CUDA.:

Updatneme driver grafickej karty
Nainstalujeme CUDA 10.2 z developer.nvidia.com

+ dokopirovat do c:\Program Files\NVIDIA GPU
Computing ToolkinCUDA\v10.2\ CuDNN

Mozeme instalovat’ aj codec-y pre video

Zbuildujeme s podporou CUDA (treba k tomu najprv
zbuildovat viacero kniznic) alebo pouzijeme binarky
www.agentspace.org/opencv/opencv430.zip



Python \

Obraz ... Numpy array

0.UINt8
0.INt8
0.uIntl6
0.INt16
0.INt32
n.float32
n.float64

°
I e e e e e




Python

Povaha objektu reprezentujucemu obraz

e NUMpY array je viacrozmerne pole

* jeho data mozu byt zdiel'an¢ viacerymi premennymi
e = nekopiruje data

« Data kopiruje np.copy()

« Do funkcii sa odovzdavaju hodnotou a preberaju
navratovou hodnotou imgA, imgB=fnc(imgC)



C++

uchar
char
ushort
short
Int
float
double

Obraz ... cv::Mat

* Vec<uchar,3> = Vec3b
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C++

Povaha objektu reprezentujucemu obraz

« cv::Mat je hlaviCka ukazujuca na data

 Tieto data mozu byt zdiel'ané viacerymi cv::Mat

e = kopiruje hlavicky nie data

« Data kopiruje copyTo() alebo clone()

* Odporuacanie: cv::Mat odovzdavajte vzdy
referenciou prototyp(cv::Mat &image)

« QOdportcanie, zauzivané v OpenCV: ten isty image
sa ma dat’ suCasne odovzdat’ ako vstup 1 vystup, na
¢o musi vnutorna implementacia pamatat’

 InputArray, OutputArray



Python

AKo nacitat’, zobrazit’, ulozit’

import numpy as np

import cv2

img = cv2.imread("..\lena.jpg",cv2.IMREAD COLOR)
img.shape

cv2.imshow("color image",img)

cv2.waitKey(0)

cv2.imwrite("lena.png",img)
cv2.destroyAllWindows ()

img

Pozor! imshow len povie ¢o zobrazit’, zobrazuje to waitKey



C++

AKo nacitat’, zobrazit’, ulozit’

#include "opencv2/opencv.hpp"

int main (int argc, char *argv[])

{

cv::Mat img = cv::imread("../lena.jpg", cv::IMREAD COLOR);
if (img.empty()) return -1;

cv::imshow("color image",img);

cv::waitKey(9);

cv::imwrite("lena.png",img);

cv::destroyAllWindows();

return 9;

Pozor! imshow len povie ¢o zobrazit’, zobrazuje to waitKey



Region of Interest (ROI)

img[0:4,5:8]

img(cv::Rect(5,90,3,4))

Whtvara novu hlavicku ale zdiel'a data

Cez tieto data sa uz neda jazdit’ pointerom inak nez
kazdy riadok zvlast’. Funkcie implementované so
smernikmi a kompatibilné s ROI musia spracuvat’
kazdy riadok zvlast’ (a v kniznici sa to tak robi).



Manipulacie s obrazom

S obrazmi sa da manipulovat’ az piatimi sposobmi:

1.

4.
D.

Vzdy, ked’ je to mozné, pouzivajte funkcie
OpenCV

Alebo implementujte svoje funkcie len pomocou
tychto funkcii

D4 sa pristupovat’ aj k pixelom cez funkcie
OpenCV

... cez funkcie std
... Cez smerniky



Farebny obraz ... [0,0,0] - [255,255,255]




Ciernobiely obraz ... 0-255




Farebne modely

Farba je bezne implementovana BGR modelom,
Scalar(255,0,0) Je modra, scalar(e,0,255) ¢ervena,
Scalar(255,0,255) flalova, scalar(127,127,127) Siva
OpenCV poskytuje prevod do viacerych inych
farebnych modelov

Najuzitocnejsi je HSV, v ktorom sa da farba
vyjadrit’ intervalom hue zlozky

HSYV taktieZ umoznuje zmiernit’ vplyv osvetlenia
scény 45




Trackbar

W ¢ HSV filter _ O X
from: 143 '

« Highgui ma ’
podporu mysi -
a posuvnych
ukazovatel'ov




Python

C++

Inicializacia obrazu

img = np.array([[255,0],[0,255]],np.uint8)

cv::Mat img =
(cv::Mat_<uchar>(2,2) << 255, 0, 0, 255);



Zdroje pre Studium
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